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Investitor: ;
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Gradevina:
Nastavno-$portska dvorana-Il faza

Mjesto gradnje:
Josipa Jurja Strossmayera, Marijanci,
k.C.br. 383/1, k.0. Marijanci

Zajednicka oznaka projekta: 214/18

Vrsta projekta:
Glavni strojarski projekt

- Ventilacija i grijanje Skolske sportske
dvorane

- Radijatorsko grijanje garderobih i sanitarnih
prostorija

- Priprema tople vode

- Prisilna ventilacija sanitarnih ¢vorova

Procijenjena vrijednost radova: 360.000,00 kn
Mapa 6

Interni broj projekta: 05/19-ST

Glavni projektant:

Tomislav Midi¢, mag.ing.arch.

ovlasteni inzenjer arhitekture

Projektant strojarskog dijela projekta:

Branko Resetar, dipl.ing.stroj. OIB:10509642674
ovlasteni inzenjer strojarstva

Projektant suradnik:

Matej ReSetar, mag. Ing. mech.

Slatina, sijecanj 2019.god.
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SADRZAJ :
1.0.0.- Op¢i dio

Popis projekata i suradnika

Popis mapa glavnog projekta

RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera

Izjava projektanta o uskladenosti projekta s odredbama posebnih Zakona i
drugih propisa
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Projektni zadatak

Strojarski projekt

Tehnicki proracun

Prikaz mjera zastite od pozZara
Prikaz mjera zastite na radu
Program kontrole kvalitete
TroSkovnik

Graficki dio

. Situacija M 1:500

. Tlocrt prizemlja - projektirano grijanje M 1:100

. Tlocrt kata - projektirano grijanje M 1:100

. Shema grijanja

. Tlocrt prizemlja - projektirana prisilna ventilacija M 1:100

. Presjek - projektirano grijanje i prisilna ventilacija

. Funkcionalna shema regulacije ventilacijskog uredaja

. Detalj prodora instalacije grijanja kroz gradevinske elemente
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POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA:

Na izradi ovog projekta sudjelovali su:

ARHITEKTONSKI PROJEKT Projektant: Tomislav Midi¢, mag.ing.arch.
Suradnik: Sabina Petrovi¢, mag.ing.aedif.
EVINSKI PROJEKT — Projektant: Marko Cati¢, mag.ing.aedif.
PROJEKT KONSTRUKCIJE
Suradnik: Boris Grahovac, mag.ing.aedif.
Sabina Petrovi¢, mag.ing.aedif.
Josip Valencak, mag.ing.aedif.
GRADEVINSKI PROJEKT — Projektant: Ivica Valencak, dipl.ing.grad.
PROJEKT FIZIKE ZGRADE
Suradnik: Josip Valencak, mag.ing.aedif.
GRADEVINSKI PROJEKT — Projektant: Ivica Valencdak, dipl.ing.grad.
PROJEKT VODOVODA |
KANALIZACIJE | _
VATROOBRANE Suradnik: Barbara Rajkovic,
struc.spec.ing.aedif.
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Projektant: Igor Topalovi¢, mag.ing.el.
Suradnik: Josip Bilandzi¢, mag.ing.el.
STROJARSKI PROJEKT Projektant: Branko Resetar, dipl.ing.stro;.
Suradnik: Matej ReSetar, mag.ing.mech.
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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA z.0. 214/18:

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

MAPA 5

MAPA 6

ARHITEKTONSKI PROJEKT
VALENCAK d.o.0.,
Trg dr. Franje Tudmana 11, NaSice,

Projektant: Tomislav Midi¢, mag.ing.arch.

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
KONSTRUKCIJE

VALENCAK d.o.0.,

Trg dr. Franje Tudmana 11, NaSice,
Projektant: Marko Cati¢, mag.ing.aedif.

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
FIZIKE ZGRADE

VALENCAK d.o.0.,

Trg dr. Franje Tudmana 11, NaSice,
Projektant: lvica Valencak, dipl.ing.grad.

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
VODOVODA | KANALIZACIJE |
VATROOBRANE

VALENCAK d.o.0.,

Trg dr. Franje Tudmana 11, NaSice,
Projektant: lvica Valencak, dipl.ing.grad.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
VALENCAK d.o.0.,

Trg dr. Franje Tudmana 11, NaSice,
Projektant: Igor Topalovié, mag.ing.el.

STROJARSKI PROJEKT

RESETAR d.o.o.,

Cvjetna 1/3, Slatina,

Projektant: Branko ReSetar, dipl.ing.stroj.

b.p. 214/18 GAP

b.p. 214/18 GGP

b.p. 214/18 GPF

b.p. 214/18 GVK

b.p. 214/18 GEL

b.p. 05/19- ST
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POPIS PRILOGA GLAVNOG PROJEKTA z.o0. 214/18:
PRILOG 1 ELABORAT ALTERNATIVNIH IZVORA 214/18 EAS
ENERGIJE
VALENCAK d.o.0.,
Trg dr. Franje Tudmana 11, NasSice,
Izradio: lvica Valengak, dipl.ing.grad.
PRILOG 2 ELABORAT ZASTITE OD POZARA 214/18 EZP

VALENCAK d.o.0.,
Trg dr. Franje Tudmana 11, NaSice,
Izradio: lvica Valengak, dipl.ing.grad.

Nasice, sije¢anj 2019. godine

é RHTEKT
‘,&‘ jj‘g,n’\u'%?-

Glavni %@%@t

(Tomlslazi/ Midi¢,
mag.ing.arch.)
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Resetar d.o.o.,
SLATINA, Cvjetna 1/3
Projektant: Branko ReSetar, dipl. ing. str.

Temeljem &lanaka 52. stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) izdaje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

Ovlasteni inzenjer : Branko Resetar dipl.ing.stroj.

Oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva: UP/I-310-01/04-04/1400

Broj projekta: 200/18-ST

Investitor :  Osnovna $kola Matija Gubec, Skolska 3, 31542 Magadenovac, OIB:28356694292

Gradevina : Nastavno-Sportska dvorana-Il faza

Lokacija : Josipa Jurja Strossmayera, Marijanci, k.€.br. 383/1, k.o. Marijanci

Ovaj projekt uskladen je sa:

Zakon o gradenju (NN BR 153/13, 20/17)

Ovaj projekt je uskladen s ¢lankom 14. Zakona o zastiti od pozara (NN RH broj 92/10).

Ovaj projekt je uskladen s lankom 93. Zakona o zastiti na radu ((NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04,
86/08, 116/08, 75/09,143/12)).

U Slatini, sije¢anj 2019 .god.

Projektant:
Branko ReSetar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inzenjer strojarstva
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1.1.0. PROJEKTNI ZADATAK
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PROJEKTNI ZADATAK

Za potrebe investitora potrebno je izraditi glavni projekt termotehnickih instalacija:
o toplovodnog radijatorskog grijanja sanitarnih i garderobnih prostorija
¢ ventilacije i grijanja Skolske sportske dvorane
e pripreme tople sanitarne vode za potrebe sanitarnih i garderobnih prostorija
e prisilne ventilacije sanitarnih i garderobnih prostorija

Termotehni¢kim instalacijama treba osigurati zakonima propisane uvjete boravka ljudi u javnim

objektima.
Prilikom projektiranja potrebno je se pridrzavati vazecih zakona, pravilnika i tehnickih propisa.

ZA INVESTITORA: ZA PROJEKTANTA:
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1.2.0. STROJARSKI PROJEKT
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OPCI PODACI

Ovim projektom rjeSava se grijanje i ventilacija Skolske sportske dvorane, sanitarno-garderobnog
prostora u sklopu dvorane, priprema tople sanitarne vode te prisilna ventilacija sanitarnih prostorija.
Opskrba objekta prirodnim plinom Skolske zgrade odnosno pripadajuce kotlovnice rijeSena je
Glavnim projektom plina, grijanja, klimatizacije i ventilacije Skole izradenog pod brojem WR/09 iz
rujna 2013. godine.

STROJARSKE INSTALACIJE
TERMOTEHNICKI SUSTAVI GRADEVINE

Termoenergetsko postrojenje podrazumjeva sustave kojima se proizvodi i distribuira:
a ) toplinska energija za grijanje objekta te proizvodnju i skladiStenje tople sanitarne (potrosne) vode
b ) prisilna ventilacija

Termotehnicki sustavi imaju zadacu grijanja, ventilacije i termoventilacije s kondicioniranim zrakom
pojedinih prostora.

Pri izboru optimalnog termoenergetskog sustava potrebno je voditi racuna o slijedeéim kriterijima:

- da je investicijski prihvatljiv

- da je u eksploataciji ekonomican

- da je u pouzdan u radu

- da je relativho jednostavan za odrzavanje

- da je vijek trajanja ugradene kapitalne opreme najmanje od 15 do 20 godina

Za potrebe projekta sukladno namjeni potrebno je projektirati sliedeée sustave:
- sustav termoventilacija i grijanja kondicioniranim zrakom;

- sustave vodenih cijevnih razvoda grijanja;

- elemente prisilne ventilacije;

- elemente automatske regulacije pojedinih sustava

OPIS STROJARSKIH INSTALACIJA

PLINSKA INSTALACIJA

Instalacija prirodnog plina rijeSena je Glavnim projektom plina, grijanja, klimatizacije i
ventilacije Skole izradenog pod brojem WR/09 iz rujna 2013. g. Ovim projektom nisu predvideni
nikakvi radovi na rekonstrukciji ili prodirenju plinske instalacije kao ni ugradnja drugih plinskih troSila.

GRIJANJE

Grijanje projektiranog prostora i priprema tople potro$ne vode predvideno je spajanjem

instalacije na postojeci toplovodni kotao toplinske snage 160 kWkoiji se nalazi u sklopu Skole. U
prostoru kotlovnice potrebno je ugraditi razdjelnik/sabirnik za tri kruga cjevovoda (krug radijatorskog
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grijanja, krug za pripremu tople sanitarne vode do spremnika tople vode i krug za grijanje dvorane —
radijatorsko grijanje i grijanje krovnom jedinicom).

Kao ogrijevna tijela za grijanje sanitarno-garderobnog prostora odabrani su ¢lankasti
aluminijski radijatori opremljeni radijatorskim ventilima, odzraénim ¢epom, Eepom s ispusnom
slavinom te brzomontaznim konzolama za ovje$enje radijatora.

Grijanje se izvodi u dvocjevnom sistemu, napajanje radijatora izvodi se iz poda a cjevna
mreza se izvodi iz umrezenog polietilena. Instalacije se polaze u podni estrih i zidnu konstrukciju u
toplinskoj izolaciji. Prije postavljanja zavrnih slojeva podne i zidne obloge potrebno je izvrsiti
ispitivanje instalacije na nepropusnost.

Predvidena je ugradnja razdjelnih ormari¢a iz kojih se cjevna instalacija vodi do pojedinih
ogrijevnih tijela. Razdjelni ormaric¢i se ugraduju u zidnu konstrukciju. Cjevovod od razdjelnih ormari¢a
do ogrijevnih tijela izvesti u toplinskoj izolaciji alupex cijevima d16 mm u podnoj konstrukciji. Cjevovod
iz toplovodne kotlovnice (sa razdjelnika/sabirnika) do razdjelnih ormari¢a voditi nadzukno i u podnoj
konstrukciji toplinski izoliranim alupex cijevima d 26 mm (min. debljina izolacije 20 mm).

Instalacija grijanja odzracuje se automatskim odzra¢nim ventilima smjeStenim na najvisoj tocki
instalacije grijanja i na odzra¢nim pipcima na svakom radijatoru.

VENTILACIJA

Ventilacija Skolske sportske dvorane izvesti Ce se vanjskom krovnom jedinicom za grijanje i
ventilaciju. Ventilacija garderobno i sanitarnog prostora izvest ¢e se ugradnjom aksijalnih ventilatora u
prostor koji je potrebno ventilirati. Potrebna je ugradnja prestrujnih reSetki u pojedina krila vrata kako
se nebi stvarao podtlak.

PRIPREMA TOPLE VODE

Za potrebe sanitarnih uredaja za toplom vodom u kotlovnici je predviden smjestaj spremnika
kapaciteta 500 litara tople vode. Voda u spremniku bi se zagrijavala toplom vodom koju proizvodi
plinski toplovodni kotao.

IZVODENJE STROJARSKIH INSTALACIJA

INSTALACIJA GRIJANJA | HLADENJA

Oprema

U nacrtima i tehni¢kom opisu projekta navedeni su proizvodaci Cija je oprema predvidena u
projektu. Moguca je ugradnja i drugih proizvodaca uz uvjet da imaju odgovarajuéi kapacitet, te ostale
karakteristike predvidene u priloZzenim nacrtima, prora¢unu, tehniCkom opisu i ovim uvjetima.

Za svu ugradenu opremu izvodac treba pribaviti tvorniCke ateste, kojima ¢&e garantirati deklarirane
tehniCke karakteristike i kvalitetu upotrijebljenih materijala.

Svu opremu s pokretnim dijelovima (pumpe i sli€no) treba ulvrstiti preko gumenih antivibratora ili na
drugi odgovarajuci nacin kojeg propiSe proizvodac.
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Ugradena cijevna armatura treba biti izradena prema DIN propisima za radni tlak najmanje p= 6

bara.

Radi osiguravanja pravilne cirkulacije zraka i predvidenog ogrijevnog kapaciteta radijatore treba
montirati tako da udaljenost od poda iznosi najmanje 80 mm, a od zida najmanje 50 mm.

IZVODENJE INSTALACIJE TOPLOVODNOG CENTRALNOG GRIJANJA

1.

Izvodenje radova na instalaciji toplovodnog centralnog grijanja moZe se povjeriti samo
specijaliziranom izvoditelju koji je opremljen svom potrebnom opremom , alatom, napravama i
potrosnim materijalom i koji ima zaposlenu radnu snagu za kvalitetno obavljanje radova.
Radove treba izvoditi pod struénim nadzorom nadzornog inzenjera imenovanog od strane
investitora koji ¢e zastupati investitora u svim tehni¢kim pitanjima u odnosu prema izvoditelju.
Ukoliko izvoditelj prilikom izvodenja radova uvidi da projektno rjeSenje instalacije nije izvedivo
radi promjena gradevinskih radova, duzan je o tome odmah obavijestiti investitora odnosno
njegovog predstavnika.
Instalaciju grijanja izvesti polietilenskim cijevima u podnoj konstrukciji kako je to prikazanu u
crtezima.
Spajanje polipropilenskih cijevi vri se elektrofuzijskim zavarivanjem. Na mjestima prikljucka
cijevi na uredaje i na mjestima vezanja sa armaturom spajanje se vrsi navojnim spojem.
Navoji spoj se brtvi odgovaraju¢im brtvilom.
Cijevi se ne smiju spajati na mjestima gdje prolaze kroz zid ili na drugim nepristupacnim
mjestima. Na svim prolazima kroz zid potrebno je ugraditi zastitne cijevi te omoguciti aksijalnu
dilataciju cijevi do koje dolazi uslijed zagrijavanja.
Ogrjevna tijela moraju biti oslonjena pomoc¢u konzola i drzaca.
Donji rub radijatora od gotovog poda treba iznositi 10 — 15 cm, a udaljenost radijatora od zida
mora biti4 — 6 cm.
U okviru kompletne montaze projektirane instalacije izvoditelj je duzan izvesti:

a. Kompletnu instalaciju i pustanje u pogon

b. Obuku osoblja investitora rukovanjem instalacijom i opremom

c. Sva mjerenja, ispitivanja i podeSavanja potrebna za kontrolu izvrSenih radova te o

tome saciniti pisano izvjesce.

ISPITIVANJE INSTALACIJE TOPLOVODNOG CENTRALNOG GRIJANJA

1.

abrwd

Ispitivanje cjevovoda vrSi se nakon zavrSene montaze. Ispitivanje provodi izvoditelj uz
nazoc¢nost nadzornog inZenjera.

Izvoditelj pribavlja sav materijal, instrumente i radnu snagu, a investitor osigurava energiju.
O rezultatima ispitivanja mora se saciniti zapisnik.

Prije ispitivanja, unutrasnjost cjevovoda mora biti o€i&¢ena od stranih tijela.

Ispitivanje na nepropusnost instalacije radijatorskog grijanja od polipropilenskih cijevi vr3i se
prethodnim, glavnim i zavrSnim ispitivanjem. Ispitivanje se moZze provesti parcijalno po
dionicama.

Predhodno ispitivanje vrsi se zrakom ili inertnim plinom ( dusik ili ugljicni dioksid ). Isitni tlak
iznosi 15 bara a mora se uspostaviti dva puta unutar 30 minuta u razmaku od 10 minuta.
Nakon daljnjih 30 minuta ispitivanja ispitni tlak ne smije pasti za viSe od 0,6 bara. Mjerni
instrument mora biti takve tonosti da se moze ocitati pad tlaka od 0,1 bar.

Neposredno nakon prethodnog ispitivanja mora se provesti glavno ispitivanje. Trajanje
ispitivanja je 2 sata. Ispitni tlak koji je o€itan nakon prethodnog ispitivanja ne smije pasti za
vie od 0,2 bara.
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8. Nakon zavrSetka prethodnog i glavnog ispitivanja mora se provesti zavrSno (dinamicko)
ispitivanje. Pri dinamiCkom ispitivanju u trajanju od najmanje 5 minuta postiZe se naizmjeni¢no
ispitni tlak od 10 bara i 1 bar. Izmedu ispitnih ciklusa kojih mora biti najmanje Cetiri mreza
mora biti u stanju bez tlaka.

9. Nakon uspjesno zavrS§enog ispitivanja instalacije na nepropusnost, na instalaciji je potrebno
izvrsiti toplu probu. Prilikom izvodenja tople probe izvodi se i balansiranje cijevne mreze i pri
tome se ispituje:

Cjevovod

Cijevnu mrezu grijanja izvesti od polipropilenskih cijevi u podu i zidu prema proraunu cijevne
mreze, nacrtima, tehni¢kom opisu i troSkovniku.
Crne celitne beSavne i bakrene cijevi spajati zavarivanjem. Zavarena mijesta moraju biti dobro
obradena s dovoljnom debljinom zavara, ali tako da se Cisti presjek cijevi ne smaniji. Da bi se dobio
odgovarajuéa kvaliteta zavarenog mjesta, treba obraditi rub cijevi da se dobije skoSenje i izvraiti
Cid¢enje dobivenih rubova. Cijevi s debljinom stjenke do 5 mm zavaruju se bez skoSenja ruba.

Spojevi cijevi ne smiju se izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve¢ na lako pristupac¢nim
mjestima za reviziju. Cijevi iznad dimenzije NO 25 ne smiju se savijati, nego njihovo skretanje izvesti
tvorni¢kim lukovima. Sirenje cijevi treba osigurati samokompenzacijom, ugradnjom kompenzatora,
kliznih i ¢vrstih toCaka prema projektu.

Cijevi se postavljaju na pokretne i nepokretne oslonce koji omogucavaju pouzdano i &vrsto
no3enje cijevi, a ne deformaciju izolacije. Pokretni oslonci mogu se izraditi kao vjeSalice, obujmice,
konzole, i moraju omoguciti slobodno aksijalno izduZenje kod toplinskih dilatacija, ali ne smiju dozvoliti
poprec¢no kretanje, nepravilne nagibe i naprezanje cjevovoda. Razmak pokretnih oslonaca mora
odgovarati promjeru cijevi, vrsti radnog medija i tipu toplinske izolacije tako da ne dode do progiba
izmedu dva oslonca.

Minimalni razmak ovjeSenja cjevovoda treba biti:

Cijev: NO 15 NO 20 NO 25 NO 32 NO 40 NO 50 NO 65
Razmak( | 1.5 1.5 24 24 2.7 2.7 3.0
m):

Cijev: NO 80 NO 100 | NO125 | NO150 | NO 200

Razmak( | 3.6 4.2 4.2 5.2 6.0

m):

Oslonci kod vanjskih cjevovoda moraju biti izvedeni tako da ne dozvole pomicanje
cjevovoda uslijed udara vjetra.  Sve potpore, vjesalice, obujmice, konzole, i ostali nosaci cjevovoda
moraju biti dobro ugradeni i pri€vrSceni. Ako se ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugraditi
samo pomoc¢u cementnog maltera, ako se ugraduju na C€elicnhu konstrukciju onda se priévrS¢uju i
osiguravaju vijcima sa osigura¢ima.

BuSenje armirano betonskih stupova, podova, zidova, medukatne konstrukcije i svih ostalih
elemenata gradevinskih objekata smiju se vrSiti jedino po uputstvu i odobrenju nadzornog organa za
gradevinske radove. Kod ugradnje horizontalnih cijevnih vodova obratiti paznju na pravilno
polaganje. Cijevi izvesti u padu 0.5 % odnosno minimalno 0.25%. Na najviSim toCkama cjevovoda
ugraduju se automatski odzrac¢ni ventili.
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Prikljucke ogrijevnih tijela izvesti s padom 0.5% i to tako da zrak mozZe iz njih izlaziti te izici
kroz prikljuéni cjevovod, odzraéni ventil ili pipac, a da prilikom praZnjenja instalacije iz njih moze istedi
voda. Prije ugradnje sve cijevi treba o istiti ¢elicnom &etkom. Ugradene cijevi bojati dvostrukim
premazom temeljne boje. Sve neizolirane vidljive dijelove instalacije tople vode bojati lakom
otpornim na toplinu.

Poslije montaze treba izvrsiti hladnu probu instalacije pod tlakom od 6 bara. Nakon uspjesSne
hladne probe, odnosno uklanjanja nedostataka, kompletirati instalaciju izoliranjem.

Armature i instrumenti

Svu predvidenu armaturu i instrumente postaviti ispravno prema grafickoj dokumentaciji i
shemama. Ventili, zasuni i sliéno spajaju se na cjevovod prirubnicama da se omoguci laka
demontaza u svrhu pregleda i popravka. Pri postavljanju voditi rauna da svi elementi budu
pristupaCni za odrzavanje, remont i zamjenu, da kola ventila i slavina budu pristupacni, da se lako
mogu okretati, i da potpunom otvaranju vretena ne smetaju neki dijelovi instalacije.

Ventile i zasune sa prirubnicama ugraditi izmedu prirubnica zavarenih za krajeve cijevi tako da pri
zatezanju vijaka ne dode do naprezanja cijevi i prirubnica. Pri ovome dimenzije prirubnica moraju
to¢no odgovarati jedna drugoj, prirubnice moraju biti strogo paralelne, a razmak prirubnica na
krajevima cijevi mora toéno odgovarati razmaku prirubnica na armaturi.

Slavine i ventile za praznjenje postaviti na najnizim mjestima instalacije pri ¢emu treba voditi racuna
da se ispustena voda ili kondenzat mogu skupiti u podesan sud, odnosno da se ne razliju po podu
prostorije. Posude za odzraku postaviti na najviSim mjestima instalacije. Odvaja¢ necisto¢a postaviti
po uputstvima proizvodaca tako da se uloSci mogu lako skidati i postavljati. NaroCitu paznju treba
obratiti na smijer postavljanja odvajaCa i da se ispod njega ne nalazi osjetljiva oprema i dijelovi
instalacije.

Regulacione ventile i ostale elemente regulacije postaviti ispravno i funkcionalno prema grafickoj
dokumentaciji i shemama. Pri montazi ovih elemenata u svemu postupiti po zahtjevima i tehnoloSkim
shemema proizvodaca ove opreme, a narocito voditi rauna o pravilnom postavljanju termo osjetnika.

Instrumante za mjerenje i regulaciju ( termometre, manometre, termo osjetnike ) postaviti prema
grafickoj dokumentaciji i shemama ispravno i funkcionalno. Voditi rauna da se ne postavljaju u mrtve
zone i nepristupacna mjesta gdje mjerenje i o€itavanje moze biti nepravilno i neto¢no.

Antikorozivna zastita, bojenje i lakiranje

Antikorozivna zastita, bojenje i lakiranje moraju se izvrsiti na svim povrSinama, dijelovima i opremi
prema projektu. Primjenjena sredstva moraju odgavarati maksimalnoj radnoj temperaturi povrsine na
koju se nanose i moraju biti otporna na temperaturi koja je bar za 20°C viSe od maksimalne radne
temperature povrSine. Sve povrSine na koje se nanose antikorozivha sredstva i boje moraju se
prethodno dobro ogistiti. Ci§éenje povrsina mora se izvrsiti obiénim ruénim &eliénim Setkama.

Antikorozivna zastitna sredstva i boje moraju dobro i ravhomjerno prekrivati povrSinu na koju se
nanose. Prvi odnosno osnovni sloj mora se nanijeti na o€iS¢enu povrsinu u toku dana tj. prije mraka,
kada se vlaznost zraka znatno povec¢ava i o€iSéena povrsina relativno brzo korodira.

Sve vidne neizolirane povrsine instalacije, cijevi, konzole, drzace i ostale elemente obojiti u dva
sloja, a zatim lakirati zavrSnim slojem koji mora imati glatku povrsinu, a boja odgovarati tonu koji je
odredio nadzorni organ.
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Pri zastiti i bojenju voditi racuna da se dijelovi instalacije koji prolaze kroz konstruktivne elemente
objekta, zidove, medukatnu konstrukciju i ostalo. dobro prethodno zatite odgovarajuéim zastitnim
sredstvima ili bojom.

Toplinska izolacija cjevovoda

Toplinska izolacija se mora izvrsiti u svemu prema tehni¢koj i grafickoj dokumentaciji. Vrsta
izolacije mora odgovarati maksimalnoj radnoj temperaturi povrSine na koju se postavlja i mora biti
izvedena tako da sprijeCava odavanje topline preko odredene granice. Toplinska izolacija toplih cijevi
predvidena je od mineralne vune debljine koja je u ovisnosti 0 hazivhom otvoru cijevi.

Vanjski plast je od Al. folije. Postavljanje Al. folije i ljepljive trake izvesti tako da polozaj Savova i
preklop sigurno i efikasno sprije€i prodor vode u izolaciju tj. da se nalazi sa donje strane cjevovoda.
Naroditu paznju posvetiti obradi topl. izolacije i obloge izolacije kod kliznih i fiksnih oslonaca kako bi
se omogucilo nesmetano kretanje cjevovoda i sprije€ilo prodor vode. Sve metalne dijelove instalacije
koji se ne izoliraju odistiti metalnim &etkama, dva puta minizirati, obojiti i lakirati bojom postojanom na
odgovarajucéoj radnoj temperaturi.

Debiljina izolacije:

NO | NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Cijev | 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 | 200

20 20 20 30 30 30 40 50 50 50 50 50
Deblj | mm | mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

Cjevovode hladne vode izolirati toplinskom izolacijom sa paronepropusnom branom (kao
proizvod "Armaflex", "Kaimanflex" i sl.). Ceoni i uzduzni spojevi lijepe se odgovaraju¢im tvornickim
liepilom i bandaziraju tvornickom samoljepivom trakom ili kopéama.

Ispitivanje ostalih instalacija, uredaja i opreme moze se vrsti prema zahtjevima koje moraju
ispuniti te instalacije. Vrijeme i uvjeti koji moraju biti ispunjeni da bi se pristupilo funkcionalnom
ispitivanju ovih instalacija moraju se posebno odrediti. Po zavr$tku svih radova na kompletnim
instalacijama i njihovom zavrSom ispitivanju , potrebno je izraditi uputstvo o rukovanju i odrzvanju.
Uputstvo uraditi u dva primjerka od kojih jedan mora biti uramljen, zastakljen i postavljen na vidno
mjesto.

Toplinsko postrojenje

Instalaciju radijatorskog grijanja voditi u podu sa Alu PE-X cijevima — iz razdjenih ormari¢a dg
radijatora cijevima dimenzije 16x2 mm a iz kotlovnice sa razdjelnika/sabirnika do razdjelnih ormari¢a
cijevima dimenzije 26x2 mm (u toplinskoj izolaciji min. debljine 20 mm) .

Instalaciju grijanja iz kotlovnice do krovne jedinice u dvorani voditi Celicnim beSavnim cijevima DN50 u
toplinskoj izolaciji min. debljine 20 mm.

.Kontrola i ispitivanje sustava

- Prije pustanja instalacije grijanja, potrebno je ispitati i provjeriti da li je sva oprema i uredaji
ispravno montirani, a cijevna instalacija mora biti ispitana na ¢vrsto¢u i nepropusnost.
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- Pustanje uredaja i naprava u rad izvodi se nakon kontrole projektnih parametara, tlaka,
temperature i dovoda zraka, provedenih ispitivanja uredaja za odvod zraka.

- Instalirane uredaje i naprave pustaju u rad iskljucivo ovlasteni serviseri proizvodaca naprava.

- Nakon uspjesno provedenog pustanja u rad i regulacije rada naprava, ovlasteni serviser
treba korisniku dati ovjereni garancijski list, upute za rad i odrzavanje, te ispitni list s
podacima o provedenoj regulaciji (balansiranju) u ijem je sastavu i atest materijala, odnosno
certifikat proizvodaca kao dokaz o kvaliteti i tvorniCkom ispitivanju.

Pregled i kontrolu uredaja, naprava i cijevi za grijanje, provodi ovlasteni serviser u rokovima
propisanim prema uputama proizvodaca, a ako istih nema najmanje jednom u dvije godine.
Kontrola i ispitivanje kompletne instalacije je obavezna, a obavljaju ih osobe posebno stru¢no
osposobljene za tu vrstu poslova prema propisanom postupku i uputama proizvodaca. Kontrola i
ispitivanja ispravnosti instalacije je postupak koji uklju€uje:

- vizualni pregled instalacije,

- ispitivanje nepropusnosti cijevne instalacije,

- provjeru regulacijskih veli€ina i ispravnosti uredaja, instalacije i cjevovoda u uporabi,

- provjeru ispravnosti, pouzdanosti i sigurnosti rada naprava,

- provjeru ispravnosti, pouzdanosti i sigurnosti rada sustava odvoda zraka,

- davanje ocjene ispravnosti i nepropusnosti instalacije, uklju¢ivo ugradenih naprava i uredaja.

Rok kontrole i ispitivanja sustava svih ugradenih uredaja, regulacije i instalacije, na poziv korisnika, ali
najmanje jednom u 5 godina, ukoliko u meduvremenu nema bitnih promjena.

INSTALACIJA VENTILACIJE

U kupaonicama i sanitarnim prostorima potrebno je osigurati ventiliranje prostora putem sustava
otpadnog zraka, te dobava svjezeg zraka preko reSetki integriranim u vrata ili dobavom svjezeg zraka
preko distributivhog sustava kanalima i distributivnim elementima (reSetke). Prostor dvorane se
ventilira preko sustava TopVente MH-6/B koji se smjesta ispod stropa dvorane.

DVORANA - VENTILACIJA

Sistemi GV ( grijanja / ventilacije )

U slijede¢em tekstu su opisani pojedini sistemi GV ( grijanje / ventilacija ) kojima se obraduju pojedin
prostori i sadrZaji objekta:

Prostori javnhe namjene

Obzirom na viSestruku namjenu za koju je predvidena zgrada, pri koncipiranju termotehnickih
instalacija vodeno je racuna o njihovoj prilagodljivosti trenutnoj vrsti aktivnosti i sadrzaju u samom
prostoru. Pri tome je vaZzno napomenuti da skoro svi glavni dogadaji za koje je namijenjena imaju u
pravilu srednjekratko trajanje ( 13 — 14 sati), Sto je takoder vazan faktor pri razmatranju sustava
grijanja i ventilacije. Naravno, postoji i moguc¢nost duze zauzetosti dvorane ( sajmovi, izloZbe i sl. ), te
sistem grijanja i ventilacije treba biti funkcionalan i za priredbe takve vrste. U svakom slu€aju je
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grijanjem i ventilacijom potrebno osigurati optimalne mikroklimatske uvjete ( unutrasnja temperatura,
koli€ina svjezeg zraka, nivo buke i brzina strujanja zraka ).

Predvidena je ugradnja krovne jedinice za ventilaciju i grijanje. Jedinica ima ugraden izmjenjivad
topline , elektromotor s ventilatorom i filere za svjezi zrak. Radi izjednaCavanja tlaka zraka u prostoru
izbacivanja zagadenog zraka iz prostora predvidena je ugradnja pretlacnih Zaluzija u zid objekta ng
visini cca 6 m od poda.

ODABRANI PROIZVOD
1 Upotreba
1.1 Namjenska upotreba

TopVent® MH su jedinice za grijanje i ventilaciju visokih prostora s promjenjivim dotokom svjezeg
zraka. Imaju sljedece funkcije:
e Grijanje (s prikljuckom na sustav centralnog grijanja)
Dobavu svjezeg zraka
Rad s mijeSanim zrakom
Recirkulaciju zraka
Distribuciju zraka s Air-Injector
Filtriranje zraka

Namjena takoder uklju¢uje sukladnost s uputama za upotrebu. Svaka primjena koja nije u skladu s navedenom upotrebom ne
smatra se predvidenom upotrebom.

1.2 Grupa korisnika

Postavljanje, upravljanje i odrzavanje jedinica moze obavljati samo ovlasteno i upuleno osoblje koje je
dobro upoznato s

jedinicama i informirano o mogucim opasnostima. Upute za upotrebu namijenjene su operativnim
inZenjerima i tehni¢arima kao i stru€njacima za gradniju, grijanje i tehnologiju ventilacije.

2 Konstrukcija i rad

TopVent® MH koristi se za ventilaciju i grijanje sa svjezim, promije$anim ili recirkuliranim zrakom;
posebno je razvijen za koriStenje u visokim prostorijama. Jedinica je instalirana ispod stropa i spojena
s kanalom svjezeg zraka.

Ovisno o polozaju zaklopki, uredaj uzima svjezi zrak i/ili zrak prostorije, filtrira ga, zagrijava pomocéu
grijaca i ubacuje

ponovno u sobu kroz Air-Injector.

Zahvaljujuéi vrhunskoj izvedbi i visoko ucinkovitoj distribuciji zraka, TopVent® MH pokriva veliku
povrsinu. Stoga je, u

usporedbi s drugim sustavima, potrebno manje jedinica za postizanje Zeljenih uvjeta. Dvije veli€ine
uredaja, EC ventilatori, razli€iti tipovi grija¢a, te Siroki raspon dodatne opreme, osiguravaju rieSenje po
mjeri.
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Kuéiste:

Izradeno od nehrdajuceg Aluzinc
lima, izoliranim s unutrasnje strane

B Zastita od smrzavanja

H Kuciste filtera:
Lako dostupno iza kliznih vrata,
s 2 vrecasta filtera klase G4,
ukljucéujuci nadzor filtera s
diferencijalnom tlacnom sklopkom

B Kanal za svjeZi zrak
(nije ukljuéen u Hoval specifikacije
za isporuku)

H Komore za mijeSanje zraka:
S protusmjernim zaklopkama
za svjeZi | recirkulacijski zrak
pogonjenim izvrsnim motorom

@ Ventilator:
Tih aksijalni ventilator s
visokouéinkovitim EC motorom

Kontrolna kutija kao dio
TopTronic® C sustava kontrole

Izmjenjivac topline:
Izmjenjivac topline iz bakrenih
cijevi i aluminijskih pera

B Air-Injector:
Patentirani, automatski prilagodljiv
vrtloZni distributor zraka za
pokrivanje velike povrsine bez
osjecaja propuha (ukljuéen izvrani
motor za automatsko podeSavanje
smjera istrujavanja zraka)

Slika F1: Konstrukcija TopVent® MH jedinice

Komora za mije3anje zraka

Kuciste filtera

Sekcija za grijanje

Air-Injector

Slika F2: Komponente TopVent* MH jedinice
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2.1 Konstrukcija jedinice

TopVent® MH sastoji se od sljedec¢ih komponenti:
¢ Komore za mijeSanje zraka (s protusmjernim zaklopkama za svjezi i recirkulacijski zrak
pogonjenim izvrénim
motorom)
e Kucista filtera (s 2 vrecasta filtera klase G4)
¢ Sekcije za grijanje (s ventilatorom i izmjenjivacem topline)
¢ Automatski prilagodljivog vrtloznog distributora zraka Air-Injectora

Komponente su pri¢vrdéene zajedno, ali se mogu ponovno rastaviti.

2.2 Distribucija zraka s distributorom zraka Air-Injector

Patentirani distributor zraka, naziva Air-Injector, klju¢an je element. Kut dobave zraka postavlja se
pomocu kontinuirano
podesivih lopatica. To ovisi 0 protoku zraka, visini postavljanja i temperaturnoj razlici dobavnog zraka i
zraka u prostoriji. Zrak se stoga ubacuje u prostoriju okomito nadolje, konusno ili vodoravno.
To osigurava:

e da se sa svakom jedinicom TopVent® moze pokriti velika povrsina hale,

e da je pokrivena povrsina bez propuha,

¢ daje smanjena stratifikacija temperature u prostoriji, Cime se Stedi energija.

2.3 Nacini rada

TopVent® MH ima sljedecée nacine rada:
e Recirkulaciju zraka

Brzinu recirkulacije 1

Brzinu rada ventilatora 2

Brzinu rada ventilatora 1

Stanje pripravnosti

Kontrolni sustav TopTronic® C automatski regulira navedene nacine rada za svaku kontrolnu zonu u
skladu sa specifikacijama u kalendaru. Vrijede sljedece tocke:
¢ Nacin rada kontrolne zone moze se ru¢no prebaciti.
e Svaka TopVent® MH jedinica mozZe individualno raditi u lokalnom nacinu rada:Isklju¢eno,
Recirkulacija, Brzina recirkulacije 2, Brzina recirkulacije 1, Brzina rada ventilatora 2, Brzina
rada ventilatora 1.
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Kod Nacin rada Opis
SA2 Brzina rada ventilatora 2 Ventilator........ e brzina 2
Jedinica ubacuje svjeZ zrak u prostoriju. Omjer svjeZeg zraka moZe se prila- | Zaklopka za svieZ zrak..... 10 % otvorenost
goditi. Grijanje se kontrolira ovisno o potrebi za grijanjem. GrANE oo ukljuceno 2
Aktivna je zadana dnevna vrijednost temperature prostorije_Jedinica radi pri  postotak je prilagodijiv
brzini 2 (visok protok zraka) 2 ovisi 0 potrebi grijanja
SA1 Brzina rada ventilatora 1 Ventilator ... brzina 1
Jednako kao SA2, ali jedinica radi samo pri brzini 1 Zaklopka za sviez zrak..... 10 % otvorenost )
(nizak protok zraka) Grijanje .....ocooooeee ukljuceno 2
1 postotak je prilagodljiv
A gvisi 0 potrebi grijanja
REC Recirkulacija Ventilator................... brzina 1/2 1
Ukljuéenje/iskljuéenje recirkulacije: Zaklopka za svjez zrak..... zatvorena
Ako postoji potreba za grijanjem ili hladenjem, jedinica uzima zrak iz pros- | CTIaME o ukljuceno !
tora, zagrijava ga ili hladi te ubacuje natrag u prostor. 3 ovisi o potrebi ariiania
Aktivna je zadana dnevna vrijednost temperature prostorije. P grian
REC1 Brzina recirkulacije 1 Ventilator......... e brzina 1
Jednako kao kod REC, ali jedinica radi samo pri brzini 1 Zaklopka za svieZ zrak..... zatvorena
(nizak protok zraka) Grijanje ... ukljuceno
I pvisi 0 potrebi grijanja
ST Stanje pripravnosti
Jedinica je uglavnom iskljuéena.
Sljedece funkcije ostaju aktivne:

CPR m Zastita od pothladenja: Ventilator ... brzina 2
Ako temperatura u prostoriji padne ispod zadane vrijednosti za zastitu od | Zaklopka za svieZ zrak..... zatvorena
pothladenja, jedinica zagrijava prostoriju recirkulacijom. GrijaNe oo ukljuceno

OPR m Nocno hladenje: Ako temperatura u prostoriji premasi postavljenu vrijed- | Ventilator . brzina 2
nost za noéno hladenje te ako to trenutaéna temperatura svieZeg zraka | Zaklopka za svjez zrak..... ofvorena
dopusti, jedinica ubacuje hladni svjezi zrak u prostoriju | odsisava topliji GraNe - iskljuceno
zrak iz prostorije.

Kod Nacin rada Opis

- Rad u slu€aju nuzde Ventilator.................... brzina 2 1
Rad u slu€aju nuZde moZe se aktivirati uz Hovalovog servisnog tehnitara. Zaklopka za svjez zrek..... zaivorena
Na primjer, prikladan je za zagrijavanje hale prije pokretanja kontrolnog Grf@nJe oo ukljuceno *
sustava ili ako se kontroler pokvari tijekom perioda zagrijavanja. " prilagodava Hovalov servisni tehnicar

L_OFF Iskljuéeno (lokalni nacin rada) Ventilator................... iskljuéen
Jedinica je iskljuéena. Zaklopka za svjez zrak..... zatvorena
Ostaje aktivna zatita od smrzavanja. AN oo iskljuceno

Tabela F1: Nacini rada TopVent® MH jedinice

3 Tehnicki podaci




Gradevi
na:

Nastavno-$portska dvorana-Il faza

Oznaka projekta:
05/19-ST

List :
21

Lokacija:

Josipa Jurja Strossmayera, Marijanci,
k.C.br. 383/1, k.0. Marijanci

Z.0.P. 214/18

Investito | Osnovna $kola Matija Gubec, Skolska 3, 31542
r: Magadenovac OIB:28356694292

Projektant:

BRANKO RESETAR,
d.i.s.

Datum

01.201

3.1 Oznaavanje tipa jedinice

MH

Jedinica za dobavu zraka
sa sekcijom grijanja

Veli¢ina jedinice

6 A

6ili 9

Sekcija za grijanje

S izmjenjivatem A, B 1l C tipa

Kuciste za istrujavanje zraka

I 8T . D1/ ...

Air-Injectaor

Ostale opcije

Pogledajte poglavlje K 'Opcije’

Tabela F2: Oznatavanije tipa jedinice

3.2 OgraniCenja primjene

Maksimalni radni tlak

800

kPa

Maksimalna temperatura grijanja

90

°C

Maksimalna temperatura dobavnog zraka

60

"C

Maksimalna temperatura odsisnog zraka

50

°C

Jedinica se ne moZe koristiti u:

m Prostorima gdje postoji opasnost od eksplozije
m Prostorima s korozivnom I agresivnom okolinom

m VIazZnim prostorima
m Prostorima s velikom koli¢inom prasine

' Projektiranje za vece temperature prema potrebi

Tabela F3: Ogranicenja primjene

3.3 Protok, parametri proizvoda

Tip jedinice

MH-6

MH-9

Nazivni volumni protok zraka

m3h

6000

9000

Pokrivena povriina poda

m2

537

946

Staticka u€inkovitost ventilatora

%

48.5

43.0

Tip izmjenjivaca

Efektivna ulazna elektricna snaga

kW

067| 0.75] 1.02

1.12

1.23| 1.55

Tabela F4: Tehnicki podaci TopVent® MH jedinice
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3.4 Podaci o buci
Veli¢ina jedinice MH-6 MH-9
Tip izmjenjivaca A B = A B &
Razina zvuénog tlaka (na udaljenosti 5m)" dB(A) 53 55 58 55 56 60
Ukupna razina zvuéne snage dB(A) 75 77 80 77 78 82
Razina zvuéne snage oktave 63 Hz | dB 53 55 57 59 59 62
125 Hz | dB 57 59 61 62 63 66
250 Hz |dB 62 64 67 66 67 71
500 Hz |dB 68 69 72 69 71 74
1000 Hz |dB 72 73 76 73 74 77
2000 Hz |dB 68 70 73 72 73 76
4000 Hz |dB 62 63 67 67 68 71
8000 Hz | dB 54 56 59 60 61 64
U s hemisfeniénim Sirenjem u okruZenju slabe refleksije
Tabela F5: Podaci o buci
3.5 lzlazni uéin
0 Napomena
Navedeni podaci o performansama primjenjuju se za najéeSce projekine parametre. Pomocu
programa odabira 'HK-Select’ izratunajte podatke o performansama za ostale projekine para-
metre. 'HK-Select’ moZete besplatno preuzeti s Hovalove sluZzbene internet stranice.
Temperatura ogrjevnog medija 80/60 °C 60/40 *C
Jedinica 13 Q i+ Is Apy My Q [ ts Apy My
Veli¢ina Tip °C kW m L kPa Ith kW m - kPa I/h
A -5 33.1 144 33.9 7 1424 19.1 18.8 27.0 2 820
-15 338 14.7 332 8 1451 19.7 19.5 26.3 3 848
MH 6 B -5 475 12.1 41.0 13 2040 274 15.7 311 4 "77
-15 48.4 1.2 40.5 14 2079 283 16.1 30.5 5 1216
-5 76.8 97 55.5 18 3297 457 12.3 401 7 1965
¢ -15 78.2 97 55.2 19 3358 472 12.4 39.9 7 2026
-5 56.1 144 36.0 2409 323 18.8 282 3 1387
A -15 57.1 14.6 354 8 2455 334 19.4 275 3 1433
MH 9 B -5 719 12.8 412 12 3090 413 16.7 31.1 4 1775
-15 733 12.9 40.7 13 3149 427 17.0 306 4 1834
c -5 119.0 10.1 56.8 18 5113 71.0 12.9 409 7 3050
-15 121.2 10.1 56.5 19 5208 73.2 12.9 407 7 3145
Tumat oznaka: Tip = Tip izmjenjivata t- = Temperatura dobavnog zraka
teoe = Sobna temperatura Apy, = Pad tlaka na vodenoj strani
Q = lzlazni uéin My, = Koli¢ina vode
Hmaks = Maksimalna visina ugradnje
Referenca: Zrak u prostoriji 18 °C, odsisni zrak 20 *C / 20 %

relativne vlaZnosti
Omijer svjeZeg zraka 10%

Tabela F6: Ugin grijanja TopVent® MH jedinice
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3.6 Dimenzije i masa

E
< B

=,

S

L e e mm e mm e el L S

=¥
s
.

T

E-3

\"- .\ ¥ w w r"' ¥
oD ]l
0OaA
K

Veliéina jedinice MH-6 MH-9 B rovrat
A mm 900 1100 A rolaz
B mm 355 360

C mm 400 400

@D mm 500 630

E mm 415 480

F mm 758 882

G mm 1077 1127

H mm 999 1049

| mm 760 935

J " Rp 1% (unutar.)| Rp 1% (unutar.)

K mm 1089 1289

L mm 594 846

OxP mm 420x 850 500x 1050

R mm 1660 1810

T mm 795 800

Sadrzaj vode Tip A B C A B C

lzmjenjivaca | 31(31)|62 |47 |47 |94

Masa kg 150 | 150 | 153 | 213 | 213 | 217

Tabela F7: Dimenzije i masa
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4 Tekstovi specifikacije
4.1 TopVente MH — Jedinica za dobavu zraka za ventilaciju i grijanje visokih prostorija

Kuciste izradeno od nehrdajuéeg Aluzinc lima, izoliranim s unutradnje strane, standardno opremljeno s
4 ovjesna vijka

veli¢ine M10 sa Sesterokutnim maticama i podloskom za montazu ispod stropa. |zmjenjivac topline od
bakrenih cijevi i aluminijskih lamela, razdjelnik i distributor izradeni od Celika, ukljuCujuéi prepodeseni
termostat za zastitu od smrzavanja.

Ventilatorska jedinica sastoji se od aksijalnog ventilatora s direktnim pogonom bez potrebe za
odrzavanjem, s

visokoucinkovitim EC motorom i slobodno rotiraju¢im ventilatorskim kolom izradenim od lijevanog
aluminija s aerodinami

¢no oblikovanim lopaticama nazubljenih rubova.

Kudiste filtera s 2 vreCasta filtera klase G4, ukljuujuéi nadzor filtera s diferencijalnom tlatnom
sklopkom.

Komora za mijeSanje zraka od Aluzinc lima sa sinkroniziranim Zaluzinama za svjezi i optoc¢ni zrak;
uklju€uju¢i motorni pogon s povratnom oprugom.

Vrtlozni distributor zraka s izlaznom mlaznicom, 12 usmijernih lopatica, pokrovom za prigusenje buke i
osjetnikom temperature dobavnog zraka, uklju€ujuéi motorni pogon za automatsko podeSavanje
smjera istrujavanja zraka od vertikalnog

ka horizontalnom.

4.2 Opcije
Ovjesni set

Za instalaciju jedinice pod strop, sastoji se od 4 para U-profila izradenih od Aluzink zasti¢enog
Celicnog lima, s podeSavanjem visine do 1300 mm. ZavrSna boja kao i jedinica.

Standardna zavr$na boja
U Hoval crveno (RAL 3000)

Zavrsna boja po zelji
U RAL boji Br.

Akusti¢éni pokrov
Sastoji se od poklopca velikog volumena, smanjenje buke za 4 dB(A)
Hidrauli€éna grupa za skretni sustav

Montazna hidrauli¢na grupa za skretni sustav, sastoji se od mijeSajuceg ventila, balansirajuceg ventila
kuglastog ventila,
automatske odzrake i navojnih spojnica za spoj na jedinicu i distribucijski sustav.

Mijesajuci ventil
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Kontinuirani regulacijski ventil, odabran prema veli€ini izmjenjivaca ugradenim u jedinicu.
Elektriéni spoj u TopTronic C izvedbi

Kontrolni ormar priévr§éen na boku kucista jedinice kao dio TopTronic® C sustava kontrole. Instalirane
su sljedec¢e
komponente:

Kontroler za jedinicu
Glavna sklopka
Osigurac za elektroniku
Transformator

Spojne stezaljke

Sve komponente na jedinici su u potpunosti oZic¢ene.

4.3 TopTronice C sustav kontrole

Slobodno konfigurirajuci zonski kontrolni sustav za upravljanje decentraliziranim Hovalovim unutarnjim
klimatizacijskim sustavima s optimiziranom uporabom energije, tvornicki pripremljen, prikladan je za
upravljanje cjelokupnim sustavima na temelju zahtjeva, a oni mogu sadrzavati do 64 kontrolne zone,
od kojih svaka ima do 15 jedinica za dovod i odvod zraka ili jedinica za dovod zraka te dodatno 10
jedinica za recirkulaciju.

Struktura sustava

e Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu.
e Zonski bus (Modbus): za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu u pojedinoj kontrolnoj zoni sa
zonskim
kontrolerom; s pouzdanim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela (bus kabel nije u opsegu
Hoval isporuke)
e Zonski kontrolni ormar:
- Terminal operatora sustava
- Osjetnik temperature svjezeg zraka
- Zonski kontroleri i osjetnici temperature u prostoru
- Sve komponente za mrezno napajanje i zastitu
e Sistemski bus (Ethernet): za medusobni spoj svih zonskih kontrolera,kao i na terminal
operatora sustava, uz mogucnost spoja na centralni nadzorni sustav (bus kabel nije u opsegu
Hoval isporuke)

Upravljacki uredaji

e TopTronic® C-ST kao terminal operatora sustava: panel osjetljiv na dodir za vizualizaciju i
kontrolu preko web
pretrazivaCa preko HTML sucelja
e TopTronic® C-ZT kao terminal operatora zone: za jednostavno upravljanje zonom (opcija)
e Sklopka za ru¢ni odabir nagina rada (opcija)
e Tipka za ru¢ni odabir nagina rada (opcija)
e Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog sustava preko standardnih sucelja (opcija)
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Kontrolne funkcije

¢ Regulacija temperature dobavnog zraka koristenjem kaskadne kontrole za dobavu zraka preko
sekvencijalne

regulacije povrata topline i izmjenjivaca topline (ovisno o tipu jedinice)

e Regulacija prema zahtjevu volumnog protoka dobavnog i odvedenog zraka, unutar granica minimuma i

maksimuma, u ovisnosti o temperaturi prostorije ili, kao opcija, kvaliteti zraka u prostoriji (za jedinice za dobavu i
odvodenje zraka)

¢ Regulacija jedinice ukljucujuéi distribuciju zraka prema postavkama zonskog kontrolera

Alarmi, zastita

¢ Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma (vrijeme pojave, prioritet, status) u
listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze biti podeSeno u parametrima.
e Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS liniji, sustavima osjetnika ili
dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.
¢ Kontrola zastite od smrzavanja jedinica, aktivacija zastitnih funkcija za sprje¢avanje
smrzavanja izmjenjivaca
(za jedinice za dovod zraka i ventilacijske jedinice).
¢ Mod odrzavanja, implementiran u jedinicu, sadrZi algoritam za testiranje podatkovnih to¢aka i
alarma, $to jamci visoku pouzdanost

Opcije za sustav kontrole:
Ventilacijska jedinica

Energetski nadzor (za jedinice s dobavom i odvodenjem zraka)
Kontakt vrata (za recirkulacijske jedinice u 2-cijevnom sustavu)
Kontrola pumpe mijeSajuceg ili ubrizgavajuceg (injection) sustava
Osjetnik temperature povrata

Zonski kontrolni ormar

Alarmna lampica

Utinica

Dodatni osjetnici temperature prostorije
Kombinirani osjetnik za kvalitetu zraka, temperaturu i vlaznost zraka
Eksterni osjetnik

Vanjske postavne vrijednosti

Ulaz za rasterecenje

Sklopka za ru¢ni odabir nacina rada na terminalu
Tipka za ruéni odabir na€ina rada na terminalu
Relej mreznog napona i sigurnosni relej

Regulacija distributivne pumpe, uklju€ivo napajanje

4.4 Sustav upravljanja za TopVent uredaje
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Sustav kontrole za upravljanje Hoval decentraliziranog sustava za klimatizaciju hala s optimiziranom
uporabom energije, pogodnog za kontrolu prema potrebama TopVent jedinica koje sadrze jednu
kontrolnu zonu, do 6 jedinica za dovod zraka i do 10 recirkulacijskih jedinica (napajanje jedinica
osigurava klijent).

Struktura sustava

e Kontroler jedinice: ugraden u svaku pojedinu jedinicu za klimatizaciju

e Zonski bus (Modbus): za serijski spoj svih kontrolera jedinice u pojedinoj kontrolnoj zoni sa
zonskim kontrolerom; s pouzdanim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela (bus kabel
nije u opsegu Hoval isporuke)

e Zonski kontrolni ormar:
- Zonski kontroler s upravljackim ormarom C-SCT, olakSava upravljanje i pracenje sustava
- Temperaturni osjetnici vanjskog zraka
- Sobni osjetnici

e Vanjski priklju€ci:
- Omogucavanje grijanja
- Greske grijanja
- Omogucavanje hladenja
- Gredke hladenja
- Zbirni prikaziva€ greSaka
- Prisilno isklju€ivanje
- Sklopka zaklju¢avanja hladenja
- Prekretni ventili grijanje/hladenje
- Dodatni sobni osjetnik temperature (maks. 1)
- Sklopka za odabir nacina rada na terminalu (analogna)
- Tipka za odabir nacina rada na terminalu (analogna)
- Vanjske postavke udjela svjezeg zraka

Kontrolne funkcije

¢ Regulacija temperature dobavnog zraka preko sekvencijalne regulacije izmjenjivaca topline
e Regulacija jedinice uklju€ujuci distribuciju zraka prema postavkama zonskog kontrolera

Alarmi, zastita

¢ Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma (vrijeme pojave, prioritet, status) u
listi alarma i memoriji za zadnjih 50 alarma.

e Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS vezi, sustavima osjetnika ili
dobavnom mediju, svaki dio sustava aktivira zastitni model nacina rada.

e Kontrola zastite od smrzavanja jedinica, aktivacija zastitnih funkcija za sprje€avanje
smrzavanja izmjenjivaca (za jedinice s dovodom svjezeg zraka).

¢ Mod odrzavanja, implementiran u jedinicu, sadrzi algoritam za testiranje podatkovnih to¢aka i
alarma, Sto jam¢i visoku pouzdanost.

Opcije za sustav kontrole

Ventilacijska jedinica
¢ Kontakt vrata (za recirkulacijske jedinice u 2-cijevnom sustavu)
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e Kontrola pumpe mijeSajuceq ili ubrizgavajuéeg sustava

e Osjetnik temperature povrata

Zonski kontrolni ormar

e Dodatni osjetnici temperature prostorije
e BUS sucelje za kontrolu jedinica preko BMS sustava

zX

- = =
| 5
- \\/Ji_‘
zY M
Tip oN| kvs| oAl ol L W wm x ¥
mfh " "l mm| mm| mm| mm| mm
M-6AB | 20| 63|G1%|Rp% | 86 46| 42| 220| 20
M6C | 25| 10{G1%|Rp1 | 85 46| 45| 220| 90
M-9AB | 25| 10{G1%|Rp1 | &5 46| 45| 220| 20
Moc | 32| 10{G2 |Rp1w|104] 46| s6|220| 90
M9D | 40| 16{G2%|Rp1%| 115 51| 56| 230| 920

Tabela K10: Dimanzije mijesajuteq ventila

Tip Ihsa|
kg
M-GAB 26
M-6C 3.1
M-9AB 3.1
M-9C 4.0
M-9D 47

Tabela K11: Masa mijesajueq ventila
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1]
e i
L
T - m g B Automatski odzraéni ventil
- a H Izmjenjiva-i 5 navojnim spojem
2] a (4] —
B Balansirajuci ventil
[ Navojni spoj distribucijskog kruga
B Polaz
B Mije3ajuci veni
al= H Kuglasti ventil
[ Povrat
Mjerna skica hidrauli¢kog sustava za TopVent® DHV, NHV, DKV, DHKV, MH,MK
Tip A B c D E|  Mijesajuéi ventil| Balansirajuéi ventil Navojni spoj
Y-6AB 758 78 726 853 300 20-6 3HV STAD DN32 1%"
Y-6C 758 78 745 853 300 25-10HV STAD DN32 1%"
Y-9AB 882 78 770 977 320 25-10HV STAD DN40 1%"
Y-9C 882 78 791 a77 320 32-10HV STAD DN40 1%"
Y-9D 882 95 840 a77 340 40-16HV STAD DN50 2"
Y-9D/R 882 95 - 977 - 40-16HV STAD DN50 2"

Tabela K9: Dimenzije {u mm) i ventili hidraulickog sklopa

Mijesajucdi ventil

Ventili za mijeSanje koji su optimalno prilagodeni jedinicama dostupni su za jednostavno spajanje

TopVent® jedinica.

Imaju sljedece specifikacije:
e 3-fazni mijeSajuci ventil s modulacijski regulacijskim pogonom (vrijeme pokretanja 9 s)
o Karakteristike polaza:

Jednaki postotak kontrole
Linearna premosnica

e Integrirana kontrola polozZaja i odziva
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Instalacija

TopVent® jedinice se isporuéuju kao kompletne jedinice na paletama. Dizalice za instalaciju potrebne
Su za prijevoz i
ugradnju jedinica.

Pozicioniranje

Prilikom pozicioniranja jedinica na umu imajte sljedece:

e Pridrzavajte se minimalnih i maksimalnih udaljenosti.
e Mora postojati moguénost slobodnog pristupa svim otvorima za ulaz i izlaz zraka na jedinici.

Mlaz dobavnog zraka mora se neometano i slobodno Siriti
e Jedinice trebaju biti lako dostupne za servis i odrzavanje.

e Spojni vodovi moraju se moci rastaviti kako bi se omogucio servis i odrzavanje.

Fig. L2: TopVent* MH, MK




Gradevi Nastavno-$portska dvorana-Il faza Oznaka projekta: List :
na: 05/19-ST 31

Josipa Jurja Strossmayera, Marijanci,

Lokacija: k.C.br. 383/1, k.0. Marijanci Z.0.P. 214/18
“ ; . Datum
Investito | Osnovna $kola Matija Gubec, Skolska 3, 31542 Projektant. :
r Magadenovac OIB:28356694292 BRANK% RSESETAR, 01.201
I.S.
9

Primjer ugradnje grijaca

Hidrauli€éna instalacija
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Bl Prikljuna kutija @ Osjetnik temp. svjeZeg zraka [ Upravijatki panel zone
B Zonski BUS Osjetnik temp. zraka u prostoru Ukljuéivanje grijanja
B Napajanje B ulazna gredka grijanja B Upravijacki panel grijanja
[ Ventil za mije3anje B Distribucijska pumpa
B Zajednitki indikator greske [ Temminal operatera sustava

Tabela L2: Idejni nacrt za skratni hidrauliéni sustav - grijanje

GARDEROBNO-SANITARNE PROSTORIJE
Pomoc¢ni prostori

Pod pripadaju¢im pomoc¢nim prostorima smatraju se: sanitarni prostori ( WC, tuSevi, garderobe -
svlaCionice ), prostori za odlaganje, prostori za CistaCice, razna skladista i spremistai sl. )

U ovim tzv. pomoénim prostorima je predvidena ventilacija sa dovodom svjezeg i odvodom otpadnog
zraka. Transmisijski gubici topline prostora zimi se pokrivaju centralnim radijatorskim grijanjem.

Odsisna mehanic¢ka ventilacija sastoji se od nekoliko sustava koji imaju zadaéu ventiliranja prostora
pomocnih prostorija i usmjerena je kroz kroviste gradevine.
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Mehanicka ventilacija u navedenom djelu objekta je predvidena samo u sanitarnim
prostorijama koje nemaju mogucnost direktnog vanjskog prozradivanja. Predvidena je ugradnja
aksijalnih ventilatora proizvodac¢a SILENT tip -100 CRZ i 200 CRZ- s nepovratnom zaklopkom koje se
spajaju u sustavnu cjelinu PVC cijevima a izlaz otpadnog zraka u okolnu atmosferu se odvija kroz zid
objekta. Dobava svjezeg zraka u prostorije iz kojih bi se izvlaCio zagadeni zrak odvijala bi se kroz krila
vrata prostorija u koja bi se pri njihovom donjem rubu ugradile prostrujne reSetke proizvodaca
Klimaoprema tip:AOS-R 325 x 125 + UR.

SILENT-100/200 CRZ
Izuzetno tiha serija aksijalnih ventilatora za izvlaenje s nepovratnom klapnom, pilot-svjetlom koje je

indikator rada, motorom 230V-50Hz sa kugli¢nim lezajima, montiranim na SILENT blokove, IP45,
klasa Il, sa termi¢kom zastitom, za rad na temperaturi do 40°C.

Maodeli SILENT-100 SILENT-200 SILENT-300
Karakteristike CZJCRZ| CRIZ| CHZ] CHZVISUAL | CDZ| CZ12V||CZ| CRZ | CHZ||CZ| CRZ] CHZ
F'il()t_svetl[] L] [] L] [ - ] [] [] [ - - - L]
Nepo\l‘ratna klapna L] [] L] [ - ] [] [] [ - - - L]
Tajmer (izmedu 130 min_} . . . . . . . . .
Automatski tajmer .
Podesiv higrostat . . . .
Detektor prisustva/pokreta .
Kugli¢ni leZaiji . . . . s . . . - .
Maska u boji srebra . . . . . . . . . . . . .
Maska u boji Sampanjca * . . . . . B
Maska u boji zlata * . . . . . .

SILENT-100
5210400700 SILENT-100 CZ
5210401500 SILENT-100 CRZ
S e EaIRRE Ul 2.400 8 230 95 265 158 109 158 100 47  IP4S

5210402300 SILENT-100 CHZ

5210322300 SILENT-100 CHZ SILVER
- 5210408400 SILENT-0CDZ
SILENT-100 12V

5210408000 SILENT-100 CZ 12V
| 5210423900 SILENT-100 CZSILVER 12V

5210312400  Set SILENT-100 CZ 12V + CT-12M14
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5210424700 SILENT-200 CZ e
| 5210318100 SIENT-200CZSILVER |
5210426200 SILENT-200 CHZ 2.350 16 230 130 33 180 119 180 120 0,77 IP45

5210320700 SILENT-200 CRZ SILVER
SILENT-300

| 5210417100 SILENT-30CZ 1700 29 o 20 32
5210419700 SILENT-300 CZ PLUS 2000 21 320 36

| 5210317300 SILENT-300CZSILVER 1700 29 om0 32
5210418900 SILENT-300 CRZ 1700 29 28D 32

| 5210420500 SILENT-300CRZPLUS 2000 21 -~ - T
5210321500 SILENT-300 CRZ SILVER 1700 29 28D 32

| 5210421300 SILENT-300CHZ 1700 29 -0 32
5210431200 SILENT-300 CHZ PLUS 2000 21 320 36

PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE

Pripremu potroSne tople vode na etazi prizemlja na predvidjeti pomoc¢u akumulacijskog spremnika
kapaciteta 500 litara tople vode s integriranim toplovodnim izmjenjivacem .

Projektant:

Branko Resetar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva
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1.3.0. TEHNICKI PRORACUN
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ULAZNI PODACI
Projektni uvjeti

Osnovni podaci ( vanjski projektni parametri za Osijek ) za dimenzioniranje termotehnickih instalacija
su slijededi:

Zima Ljeto
Vanjska projektna temperatura °C -18 +33
Relativna vlaZnost % 86 42
Stupanj dani SD 2.801 /
Broj dana grijanja / hladenja 190 120

Unutrasnji projektni parametri ( unutrasnje temperature ) u grijanim prostorima:

Oznaka prostora Temperatura
Zgrade javne namjene min. 18°C
Pripadajuci radni prostori 20°C
Pripadajuc¢i pomocni prostori 15°C
Ekonomski prostori ( spremista, ostave ) 15°C
Tehnicki prostori 15°C
Komunikacije ( hodnici, stepenista ) 18°C
Sanitarni prostori ( garderobe / tusevi / 22°C
svlacionice )

Sanitarni prostori (WC) 18°C

Proracun transmisijskih gubitaka topline prostorija koje se griju vrsiti prema DIN 4701 EN
12831/2004: Sistemi grijanja u gradevinama - postupak proracuna normiranoga toplinskog
optereéenja ( EN 12831/2003 ), na osnovu vanjskih i unutradnjih projektnih parametara, te
koeficijenata prolaza topline gradevinskih konstrukcija i vrsta ostakljenja prema podacima iz arh-
gradevinskog projekta.

Unutradnji projektni parametri ( broj izmjena, odnosno koli¢ine zraka ) u mehanicki ventiliranim
prostorima:

Oznaka prostora Koli€¢ina svjezeg zraka ili broj
izmjena svjezeg zraka

Zgrade javne namjene * 20 m3/h po osobi ( min. 1iz/h)

Pripadajuci radni prostori 1,5iz/h

Pripadajuci pomoéni prostori min. 1,5 iz/h

Ekonomski prostori ( spremista, ostave ) min. 1,5 iz/h

Tehnicki prostori min. 1,0 iz/h
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Sanitarni prostori ( garderobe / tuSevi / 1,5-2iz/h
svlaCionice )

Unutrasniji projektni parametri ( kriteriji razine buke — DIN 4109 / VDI 2058 ):

Razina buke
Oznaka prostora NI_? kr!teruske dB(A)
krivulje
Dvorana 45 35

OBUJAM RADOVA
Izrada projektne dokumentacije termotehnickih instalacija uklju¢ivo troSkovnici svih projektiranih
instalacija, u digitalnoj formi ( Auto Cad, Word, Excell ), S| mjernom sustavu.

Pri izradi projektne dokumentacije postivati zakone, norme i propise vaze¢e u RH, pojedine
medunarodne DIN norme i ostala pravila struke za projektiranje pojedine vrste instalacija.
Termotehnickim instalacijama obuhvacena je klimatizacija ( grijanje ) dvorane za priredbe i pratecih
sadrzaja, kako je predloZeno u slijedeéem tekstu:

PRORACUN INSTALACIJE GRIJANJA

PRORACUN GUBITAKA TOPLINE, ODABIR OGRIJEVNIH TIJELA | IZVORA TOPLINE

TRANSMISIJSKI GUBICI TOPLINE:

ProraCun transmisjskih gubitaka topline izvrSen je po programu INTEGRA — CAD firme
IMPULS SOFT, prema DIN 4701 EN 12831/2004: Sistemi grijanja u gradevinama — postupak
proracuna normiranoga toplinskog opterec¢enja ( EN 12831/2003 ) prema slijede¢im ulaznim
podacima:

- vanjska projektna temperatura: tv=-18°C

- relativna vlaznost: ¢ =86 %

- objekt: samostojeci , pojedinacni

- predio: normalan, sa jakim vjetrom (6 m/s)

- koeficijenti prolaza topline gradevinskih konstrukcija: prema podacima iz arh-
gradevinskog projekta

PRORACUN RADIJATORSKOG GRIJANJA:

PRORACUN GUBITAKA TOPLINE, ODABIR OGRIJEVNIH TIJELA | IZVORA TOPLINE

TRANSMISIJSKI GUBICI TOPLINE:
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Proradun transmisijskih gubitaka topline izvrSen je po programu INTEGRA — CAD firme
IMPULS SOFT, prema DIN 4701 EN 12831/2004: Sistemi grijanja u gradevinama — postupak
proracuna normiranoga toplinskog opterec¢enja ( EN 12831/2003 ) prema slijedec¢im ulaznim podacima

PRORACUN GUBITAKA TOPLINE

Proracun toplinskih gubitaka raden je prema DIN 4701/83, a rezultati su prikazani tabelarno

Kimatski podaci — vanjski projektni uvjeti

Zima: stanje okoline: - temperatura -18° C
- relativna vlaznost 60 %

- proracun prilozen tabelarno

Opcéi podaci - Osijek-potrebni za proracun toplinske bilance prema EN 12 831

PRORACUN GUBITAKA TOPLINE

VANJSKA PROJEKTNA TEMPERATURA -18

t (oC)

NORMNA VANJSKA TEMPERATURA -18

t'(oC)

POLOZAJ ZGRADE slobodan

BRZINA VJETRA v 6

(m/s)

TIP ZGRADE etazni

KONSTRUKCIJA laka

TIP OSNOVE ZGRADE 1

VANJSKA KARAKTERISTIKA ZGRADE H =

1.82

Ulazni parametri:
vanjska projektirana zima t,=-18° lieto t,=32°C
temperatura: C
relativna vlaZznost zraka: zima @©=90% ljieto tv=40%
unutarnja projektirana zima t,=20°C |leto t=26°C
temperatura:
relativna vlaZznost zraka: zima @®=50% lieto tv=50 %
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Pocetni uvjeti:
Vanjska proraunska tv=-18°C
temperatura
Karakteristike zgrade H=1,82
Dodatak na prekid lozenja pogon 2
Koristeni koeficijenti prolaza topline
Vanjski zid k = 0,24 W/m?K
Unutarnji zid prema n.p. k =1,2 Wm?K
Strop k =0,6 Wm2K
Pod prema tlu k = 0,52 W/m2K
Unutarnje projektirane temperature
Radne prostorije tv=20°C
Pomocne prostorije t,=18°C
Kupatila,dnevni boravak tv=22°C
Dnevni boravak tv=21°C
TABELARNI PRIKAZ
ISKAZ POVRSINA | POTREBNE ENERGIJE GRIJANJA - PRIZEMLJE
INSTALIRA | POTREBN
oz BROJ < | VOLUM NA A
NA PROSTOR OGRIJEVNA CLANA | POVRSIN EN ENERGIJA ENERGIJ
KA TIJELA KA/JEDI A (m2) (m3) GRIJANJA A
NICA (W) GRIJANJA
(W)
ORION +
1 SPOJNI HODNIK 600/95 9 11,3 34.24 1305 1276
ORION +
2 | HODNIK 600/95 5 41,29 125.11 725 678
WC ZA OSOBE S ORION +
3 | INVALIDITETOM 600/95 4 4.9 14.85 580 537
SPREMISTE ZA ORION +
4 | GIsTACGICU 600/95 5.9 16.67 - -
5 ORION +
5 | WC ZENSKI 600/95 3 3,68 11,15 425 378
& ORION +
6 | WC MUSKI 600/95 3 4,12 12,48 425 383
7 | SVLACIONICA x 2 v 15 19,08 | 57.81 2175 2024
KUPAONICA | WC ORION +
8 SVLACIONICE x 2 600/95 12 10,6 3212 1450 1376
9 SPREMISTE ORION + 8 31,32 94.90 1160 1042
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OPREME 600/95
PROSTOR ZA ORION +
10 | BEKUPERATOR 500/95 6 13,92 42.18 870 778
- ORION +
11 | URED UGITELJA 500/95 6 10,86 32.91 870 778
KUPAONICA | WC ORION +
12 | J&TEL 500/95 5 5,22 15.82 725 616
JEDNODJELNA ORION +
13 | SUORANA 500/95 90 405 2685,4 13050 12812
ORION+
Ukupno pivvitd 166 566,79 | 3094,79 | 23760 22678
ISKAZ POVRSINA | POTREBNE ENERGIJE GRIJANJA - KAT
INSTALIRA | POTREBN
0z OGRIJEVNA C"?LF}A?\JJA POVR3IN | VOLUM NA ENERGI
NA PROSTOR EN ENERGIJA
KA TIJELA KAJEDI | A (m2) m3) | GRUANJA A
NICA GRIJANJA
(W) (W)
JEDNODJELNA TopVent MH-
13 | SUORANA R 1 405 2685,4 54280 53780
ORION +
14 | GALERIJA 500/95 60 2025 | 670,28 8700 7677
SPOJNI HODNIK - ORION +
15 | hs 500/95 8 11,3 35,14 1160 1078
ORION+
600/95 68
TopVent® MH-
6/B jedinica 1
za grijanje i
ventilaciju
Ukupno 618,8 | 33908 64160 62535

KAPACITET CIRKULACIJSKIH CRPKI

Zgrada 1 — podrum i prizemlje

a)

Krug 1 - Radijatorsko grijanje
- koli¢ina topline: Q = 18.621 W
- temperaturni rezim: 80/60 C

Q
Gw =

cp x dt
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b)

18,621
Gw =11
1,16 x 20
Gw =0,9 m3/h
ODABRANO:

Protok maks. - Qmax 4,5 m3/h
Visina dobave maks. - Hmax. 7,5 M
Kao: Wilo-Yonos PICO 30/1-8
Cijevni prikljucci

Vij€ani spoj cijevi - Rp 17

Ugradna duljina L=180 mm

Krug 2 - PTV
- koli¢ina topline Q =35.000 W
- temperaturni rezim: 80/60 C

Q
Gw = -
cp x dt

35,0

Gw=11
1,16 x 20

Gw =1,5m%h

ODABRANO:

Protok maks. Qmax 2,7 m3/h
Visina dobave maks. Hmax. 4,0 M

Prijedlog: Wilo-Yonos PICO 25/1-4-130
Cijevni prikljucci

Vij€ani spoj cijevi - Rp 17

Ugradna duljina L=130 mm

Krug 3 - Grijanje dvorane

- koli¢ina topline Q =69.050 W
- temperaturni rezim: 80/60 C

Q
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Gw = -
cp x dt
69,05
Gw =11
1,16 x 20
Gw = 3,0 m¥h
ODABRANO:

Protok maks. Qmax 4,5 m3/h

Visina dobave maks. Hmax. 7,5 M

Prijedlog: Wilo-Yonos PICO 40/1-8

Cijevni prikljucci

Vij€ani spoj cijevi - Rp 11/2

Ugradna duljina L=220 mm
VENTILACIJA DVORANE

Proradun ventilacije:

Sportska dvorana
V= volumen =2690 m3
Max. broj osoba: 100

Protok uredaja = 6000 m3/h

Vzr = 6000 / 100 = 60 m3/h po osobi sa jednom izmjenom zraka na sat

6000/2690=2,2 izmj/sat

2,2 * 60 = 132 m3/h zraka po osobi na sat — zadovoljava

Zbog pretlaka koji se stvara u dvorani zbog ubacivanja svjeZzeg zraka iz vanjske atmosfere potrebno
je u zid procelja ugraditi samoregulirajuce Zaluzije za izbacivanje zraka.

Kapacitet ventilacijskog uredaja
Qv=6 00 m3/h
Ubacivanje 30% svjezeg zraka

Qs=6000 x 0,3 = 1800 m3/h
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Pri brzini istrujavanja od 1 m/sec i za koli¢inu zraka 1800 m3/h potrebna svjetla povrSina istrujne

reSetke iznosi 0,54 m2.

Izbor istrujnih resetki

Na temelju izradunate povrine odabiru se 4 istrujne reSetke Klimaoprema Samobor tip PZ T — 600 x

390 + UR

VENTILACIJA SANITARNIH CVOROVA

Prostorija br. 5

Volumen prostorije: V = 11,15 m3

Max. broj osoba: 5

Protok uredaja = 95 m3/h

Vzr =95/5 =19 m3/h po osobi sa jednom izmjenom zraka na sat
95/11,15=8,52 izmj/sat

8,52 * 19 = 161,88 m3/h zraka po osobi na sat — zadovoljava
Prostorija br. 6

Volumen prostorije: V = 12,48 m3

Max. broj osoba: 5

Protok uredaja = 95 m3/h

Vzr =95/5 =19 m3/h po osobi sa jednom izmjenom zraka na sat
95/12,48=7,61 izmj/sat

7,61 * 19 = 144,63 m3/h zraka po osobi na sat — zadovoljava

Prostorija br. 7
Volumen prostorije: V = 57,81 m3
Max. broj osoba: 15

Protok uredaja = 2 x 180 = 360 m3/h
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Vzr = 360 / 20 = 18,0 m3/h po osobi sa jednom izmjenom zraka na sat
360/57,81=6,22 izmj/sat
6,22 * 18,0 = 112,81 m3/h zraka po osobi na sat — zadovoljava
Prostorija br. 3
Volumen prostorije: V = 14,85 m3
Max. broj osoba: 5
Protok uredaja = 95 m3/h
Vzr =95/5 =19 m3/h po osobi sa jednom izmjenom zraka na sat
95/14,85=6,39 izmj/sat
6,39 * 19 = 121,41 m3/h zraka po osobi na sat — zadovoljava
Prostorija br. 12
Volumen prostorije: V = 15,82 m3
Max. broj osoba: 1
Protok uredaja = 95 m3/h
Vzr =95/ 1 =95 m3/h po osobi sa jednom izmjenom zraka na sat
95/15,82=6,0 izmj/sat
6,0 * 95 = 570,0 m3/h zraka po osobi na sat — zadovoljava
MNaziv prostorije iz'h m3/o,h HR dB{A)
Hodnici 1-4 - 40-50 50-60
Svlationa - 50-90 40-50 50-60
Jawni sanitarni prostori ( WC ) 36 50-20 40 50
Skladidta 1-3 - 4D-60 50-70
Centralna kuhinja 15-25 - 40-80 50-70
Pomoéni prostor u kuhinji 3-8 - 40-80 50-70
Praonica min. 10-15 - 40-60 30-70

PRORACUN KOLICINE TOPLE VODE

Potrebna koliCina toplinske energije za potrosnu toplu vodu po izllevhom mjestu pri tv=
45°C:

- tuSevi gh= 4,5 kWh (10)
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- umivaonik gh= 0,8 kWh (8)

Potrebni volumen spremnika PTV:

860X (nxQh)pnxoe2xza
V=

(za+zb)(Ta-Te)a

860X (10x45+8x0,8)0,5x1,1x2

V =
(500 it )
(1+1,5)(60-10)0,9

Ucin zagrijavanja (za 1 sat ) :

Vxc(Ta—Te) 500 (60—10)
Q= =

za 860 x 0,833

= 48 624,4/112,5 = 432,21 lit

34,89 kW

Projektira se spremnik tople vode kapaciteta 500 | toplinske snage 35 kW.

Projektant:

Branko ResSetar,dipl.ing.stro;.
ovladteni inZenjer strojarstva
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1.4.0. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA
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Prema Zakonu o zastiti od pozara RH (NN br. 92/10) predocuje se prikaz predvidenih mjera zastite od
pozara:

Tehni¢ka dokumentacija obuhvaca: Glavni projekt strojarskih instalacija
C/ PRIMIJENJENI PROPISI

- Zakon o prostornom uredenju, (NN 153/13)

- Zakon o gradenju (N.N. 153/13, 20/17)

- Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredeniju i
gradnji, NN 152/08, 49/11, 25/13

- Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja, NN 69/09, 128/10, 61/11,
136/12, 76/13

- Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti, NN 152/08, 61/11

- Zakon o cestama, NN 84/11, 22/13, 54/13

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 67/08, 74/11, 80/13

- Pravilnika o odrzavanju i zastiti javnih cesta, NN 25/98, 162/98

- Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa, NN 110/01

- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu, NN
119/07

- Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama, NN 33/05, 64/05,
155/05, 14/11

- Zakon o vodama, NN 153/09, 130/11, 56/13

- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice, NN 47/08

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, NN 80/13

- Zakon o zaétiti na radu, NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12

- Pravilnik o za$titi na radu za mjesta rada, NN 29/13

- Zakon o zastiti od pozara, NN 92/10

- Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 91/13,
131/13)

- Pravilnik o za$titi na radu za mjesta rada (NN 29/13)

- Pravilnik o vrsti objekta namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku
izdavanja gradevinskih dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)

- Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04, 46/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08,
89/09, 79/13, 90/13)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 101/11)

- Sustavi grijanja u gradevinama - Postupak proracuna normiranog toplinskog opterecenja
(EN 12831:2003)

- Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne
vode do 110°C (HRN M.E7.201-1976)

- HRN DIN 4102-1 PonaSanje gradevnih materijala i elemenata u pozaru 1. dio; Gradevni
materijali-Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja u pozarnom oknu

- HRN DIN 4102-6 PonaSanje gradevnih materijala i elemenata u pozaru 6. dio; Ventilacijski
vodovi-Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

- HRN U.J1.220 Zastita od pozara, Tehni¢ke sheme

- HRN DIN 4102-1 Ponasanje gradevnih materijala i elemenata u pozaru 1. dio; Gradevni
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materijali-Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja u pozarnom oknu
- Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje
u postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole, NN
115/11

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara, NN
56/12, 61/12

- Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasSenje pozara, NN 8/06

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe, NN 35/94, 55/94, 142/03

- Pravilnik o osiguranju pristupaénost gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti, NN 78/13

- Zakon o zastiti prirode, NN 80/13

- Zakon o zastiti okoliSa, NN 80/13

- Pravilnik o procjeni utjecaja na okolis, NN 59/00, 136/04, 85/06

- Zakon o zastiti od buke, NN 30/09, 55/13

- Zakon o zastiti zraka (NN RH br. 178/04,110/07,60/08)

- Zakon o Sumama, NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12

- Tehnicki propis za betonske konstrukcije, NN 139/09, 14/10, 125/10

- Tehnicki propis za cement za betonske konstrukcije, NN 64/05, 74/06, 136/12

- Zakon o gradevnim proizvodima, NN 76/13

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima, NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12,
81/13

- Zakon o normizaciji, NN 80/13

- Zakon o komunalnom gospodarstvu, NN 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11,
144/12

- Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 27/99)

- Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina, NN 16/07, 124/10

- Pravilnik o katastru vodova, NN 71/08, 148/09

- Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama, HC-a Zagreb

- PTU RTSZAM, Zagreb, 03/2012

- Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 20/10)

- Pravilnik o za$titi na radu za radne i pomoéne prostorije i prostore (NN 6/84, 113/06,
114/07, 59/96, 03/07, 29/13)

- Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojem ljudi rade i borave (NN
145/04, 46/08)

- Hrvatske norme za Celicne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN
C.B5.020, HRN C.B5.021, HRN C.B5.022, HRN C.B5.122 i ostale hrvatske norme i
njemacke industrijske norme DIN

- Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih
kotlovnica (SI. list  10/90 i 52/90)

- Propisi, pravilnici i norme doneseni na temelju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 26/93,
29/94, 25/96)

- Pravilnik o nacinu ispitivanja odredenih sredstava za rad i radne okoline, te sadrzaju, obliku i
nacinu izdavanja isprava (NN 52/84)

- DVGW-TRGI G 600 1986.godine - TehniCka pravila za plinske instalacije

- DVGW-TRGI G 600/1l 1994.godine - Tehnicka pravila za plinske instalacije - Pogon

- DVGW-TRGI G 462/ 1976.godine - za Celi¢ne plinovode

- DVGW-TRGI G 459 1986.godine - za izradu ku¢nih prikljuCaka za radni tlak do 4 bara

- Hrvatske norme za Celicne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN
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C.B5.020, HRN C.B5.021, HRN C.B5.022, HRN C.B5.122 i ostale hrvatske norme i
njemacke industrijske norme DIN

Pravilnik o op¢im tehni¢kim propisima za izradu predmeta i konstrukcije zavarivanjem
Pravilnik za izvodenje unutranjih plinskih instalacija GPZ-P.1.600

DWGW (TRGI) G600, DWGW G 490

HRN EN 288-1,2,3:2004-Specifikacija i kvalifikacija postupka zavarivanja za metalne
mateijale (DIN EN 288)

HRN EN 719:1999-Koordinacija zavarivanja-zadaci i odgovornosti (DIN EN 719)

HRN EN 729-1,2,3:1999-Zahtjevi za kakvoCu zavarivanja-Zavarivanje taljenjem metalnih
materijala

HRN EN 970:1999-Nerazorno ispitivanje zavara nastalih taljenjem-vizualno ispitivanje (DIN
EN 970)

HRN EN ISO 12944-1-1999-Boje i lakovi od korozije ¢&eliénih konstrukcija zastitnim
sustavom boja — 1. dio:Op¢i uvod te ostale norme u svezi s ovom normom.

HRN U.J5.510-koeficijent prolaza topline (SI. br. 3/80)

HRN U.j5.600-proracun gubitaka topline (SI. list br. 3/80)

HRN M.E7.201-toplovodna postrojenja

HRN M.E7.202 toplovodna postrojenja

HRN U.J6.201-akustika u zgradarstvu 1989.g

HRN U.C2.201-provjetravanje prostorija

HRN U.C2.202-provjetravanje prostorija

ASHRAE-prora¢un dobitaka topline (1989.9.)

VDI 2078-proracun hladenih i klimatiziranih prostora (studeni 1990.g.)

HRN N.S8.007-Zone prostora ugrozenih eksplozivnim smjesama plnova i para (SlI. list br.
18/81)

DIN 2470-Celi¢ni plinovod do 16 bar

DIN 3380-Sigurnosni uredaiji

DIN 4705 —Dimnjak

DIN 4788-plinski plamenici

DVGW propisi-G-listovi

Pravilnik o tlacnoj opremi (NN 58/10)

Pravilnik o jednostavnim tlacnim posudama (NN 58/10)

Propisi, pravilnici i norme doneseni na temelju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 26/93,
29/94, 25/96)

Sustavi grijanja u gradevinama — Postupak proraCuna normiranog toplinskog optereéenja
(EN 12831:2003)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN 53/91,
55/96 i 69/97)

Pravilnik o nacinu ispitivanja odredenih sredstava za rad i radne okoline, te sadrZaju, obliku i
nacinu izdavanja isprava (NN 52/84)

Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne
vode do 110°C (HRN M.E7.201-1976.)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN
03/07)

Tehnic¢ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08,
89/09)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Hrvatske norme za CeliCne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN
C.B5.020, HRN C.B5.022, HRN C.B5.122 i ostale hrvatske norme i njemacke industrijske
norme DIN
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D/ PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
U projektu su primjenjene sve zastitne mjere tako da normalnom upotrebom ugradene opreme ne
postoji opasnost od pozara.

INSTALACIJA HLADENJA | TOPLOVODNOG GRIJANJA

PRIKAZ 1ZVORA OPASNOSTI

U toku eksploatacije strojarskih instalacija, koje su predmet ovog projekta, mogu se javiti slijedece
opasnosti :

Instalacija centralnog grijanja:

- opasnost uslijed zapaljenja elektri¢nih dijelova uredaja
- opasnost od eksplozije opreme uslijed nekontroliranog povisenja pritiska u instalaciji
- opasnost od nestru¢nog i nekontroliranog rukovanja

PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RJESENJA
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Prikaz je dat obzirom na izvedbu, namjeru i mjesto realizacije projekta, u kojem ¢&e biti primijenjena
odgovarajuca pravila zastite od pozZara, da se u toku uporabe ne ugrozi zivot i zdravlje ljudi, kao
imovina.

Instalacija centralnog toplovodnogq grijanja:

Zastita od pozara uslijed zapaljenja elekri¢nih uredaja

Sva prateca elektriCna instalacija mora se redovito i stru¢no odrzavati.

Za svu tvorni¢ku izradenu i ugradenu opremu izvodac je duzan dostaviti tvorni¢ke ateste kao i uputu
za rukovanje i odrzavanje, Cijom se primjenom smanjuje opasnost od poZara na elektricnim
uredajima.

Od same instalacije grijanja/hladenja ne prijeti opasnost od nastanka poZara.

Opasnosti od nastanka pozara vezane uz uporabu elektricne energije i mjere za njihovo otklanjanje
obradene su projektom elektroinstalacija.

Zastita od eksplozije opreme uslijed nekontroliranog poviSenja pritiska u instalaciji

Za svu opremu koridtenu i ugradenu u instalaciju centralnog grijanja izvodac je duzan predoditi
odgovarajuce certifikate kao i upute za rukovanje i odrzavanje ugradenom aparaturom.

U plinskom zagrijaCu vode ugraden je sigurnosni ventil i ekspanzijski vod, koji je bez zapornih
organa priklju€en na zatvorenu membransku ekspanzijsku posudu, ¢ime je sustav grijanja osiguran
od nedozvoljenog poviSenja pritiska u instalaciji.

InaCe, projektom je predvideno odgovarajuce ispitivanje instalacije grijanja na Cvrstocéu i
nepropusnost.

Projektom je predvideno izvodenje funkcionalne probe, pri €emu je predvidena kontrola svih mjernih,
regulacijskih i sigurnosnih elemenata kojima se osigurava ispravan i siguran rad sistema grijanja.

Zastita od nestruénog i neovlastenog rukovanja

Svaki kvar ili sumnjivi rad opreme grijanja se mora prijaviti ovlastenoj servisnoj sluzbi ili izvodacu
radova. Ne dopusta se investitoru da sam izvodi nestrucne intervencije na opremi i instalaciji grijanja.

INSTALACIJA VENTILACIJE

U prostoriji iz koje se odvija ventilacija potrebno je osigurati protupozZarnu zastitu, koja nije dio ovog
projekta i dio je posebne dokumentacije.

Kako se u odsisnom zraku nalazi relativno mala koli€ina praSine, ne¢e doc¢i do njenog gomilanje na
jednom mijestu te se nece stvoriti uvjeti za nastanak poZzara.

Za vrijeme rada, kao i remonta i popravaka, zabranjena je upotreba otvorenog plamena prije nego li
se radni prostor i cjevovod ociste od eventualno nataloZene prasSine i piljevine.
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Radi odvodenja elektrostatskog naboja predvidena je slijedeca zastita: prirubnice svih elemenata,
limenih kanala i cjevovoda, moraju se premostiti i na krajevima uzemiljiti

Elektri¢ni kablovi i spojevi dimenzionirani su u skladu sa snagom el. potro$aca, propisa i uputa
proizvodaca i kabela, tako da ne bi do$lo do pregrijavanja i svih posljedica koje iz toga proizlaze.
Zastitni vodi¢ (PE) je odgovarajuéeg presjeka i ispravno polozen, te oznacen.

Svi sklopni uredaiji kao i elementi nadstrujne i termi¢ke zastite su odabrani na temelju nazivnih

vrijednosti priklju¢enih troSila, te uvjeta zastite od kratkog spoja, opterecenja i nulovanja. Time je
osigurano njihovo efikasno djelovanje u slu€aju pojave kvara.

Projektant:

Branko Resetar,dipl.ing.stro;.
ovladteni inZenjer strojarstva
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1.5.0. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE NA RADU

Prema Zakonu o zastiti na radu (NN RH br. 59/96) predocCuje se prikaz tehni¢kih mjera za primjenu
pravila zastite na radu kako slijedi:

Tehni¢ka dokumentacija obuhvaca: Glavni projekt strojarskih instalacija

C/ PRIMIJENJENI PROPISI

- Zakon o prostornom uredenju (NN BR 153/13)
- Zakon o gradenju (N.N. 153/13, 20/17)
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Zakon o zastiti od pozara (NN br.92/10 )

Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96 , 114/03,100/04,86/08,116/08
86/08, 116/08,75/09,143/12)

Zakon o preuzimaniju Zakona koji se u RH primjenjuju kao republicki zakoni (NN
br. 53/91)

Uredba o izmjeni zakona o standardizaciji (NN br. 44/95)

Zakon o zastiti od buke (NN RH br. 30/09)

Zakon o zastiti zraka (NN RH br. 178/04,110/07,60/08)

Zakon o zastiti okolisa (NN br. 110/07)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 26/03,82/04,110/04,178/04,38/09
i79/09)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 27/99)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 30/)4, NN br. 68/98 i 61/00)

Pravilnik o sadrzaju Izjave projektanta (NN RH br. 98/99)

Pravilnik o mjerama i normativima zastite na radu za gradevinske objekte
namjenjene za radne i pomocne prostorije (NN br. 6/84)

Pravilnik o najvise dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade
(NN RH br. 37/90)

Pravilnik o tehniCkim noramtivima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme (SL. br.
38/89)

Pravilnik o dopunama pravilnika o tehni¢kim normativima za ventilacijske i
klimatizacijske sisteme (NN RH br. 69/97)

Posebni tehnicki uvjeti za ventilacijske i klimatizacijske uredaje u zgradama
(Sektrtarijat za komunalne poslove, gradevinarstvo i saobraéaj od 26. 01. 1973.)
Akustika u zgradarstvu (NN br. 53/91 i 55/96)Pravilnik za izvodenje unutarnjih
plinskih instalacija (GPZ-P.I. 600-1992)

Izmjene i dopune za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija ( GPZ-P.I. 600-
1993.)

Pravilnik GPZ-P-552-1994

Tehnicki propisi za plinske instalacije HSUP P.600-2002.)

Upute za projektiranje NT plinovodne mreze, velja¢a 1997. g.

Pravilnik o op¢im mjerama i normativima zastite na radu za gradevinske objekte
namjenjene za radne i pomocne prostorije (NN br. 6/84)

Pravilnik o najviSe dopustenim razinama buke u sredini u kojoj borave i rade ljudi
(NN RH br. 37/90)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim
vodama (NN RH br. 40/99)

Pravilnik o izmjenema i dopunama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima
pokazatelja, opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN RH 06/01)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 30/94.68/98,61/100,32/02,10/04)

Zakon o normizaciji (NN RH br. 55/96,163803) te prvilnici u svezi sa ovim
zakonom

Zakon o zastiti prirode i okolida (NN br.
17/90,30/94,82/94,72/94,48/95,79/99,78/98,140/97,34/97,27/96,86/99,37/97 i
drugim zakonima, pravilnicima i odredbama u svezi sa istima)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN br. 108/95)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije /NN RH br. 6/84)
Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne
prostorije i prostore (NN RH br. 42/05)

HRN EN 288-1,2,3:2004-Specifikacija i kvalifikacija postupka zavarivanja za
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metalne mateijale (DIN EN 288)

- HRN EN 719:1999-Koordinacija zavarivanja-zadaci i odgovornosti (DIN EN 719)

- HRN EN 729-1,2,3:1999-Zahtjevi za kakvoc¢u zavarivanja-Zavarivanje taljenjem
metalnih materijala

- HRN EN 970:1999-Nerazorno ispitivanje zavara nastalih taljenjem-vizualno
ispitivanje (DIN EN 970)

- HRN EN ISO 12944-1-1999-Boje i lakovi od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sustavom boja — 1. dio:Opc¢i uvod te ostale norme u svezi s ovom
normom.

- HRN U.J5.510-koeficijent prolaza topline (SI. br. 3/80)

- HRN U.j5.600-proracun gubitaka topline (SI. list br. 3/80)

- HRN M.E7.201-toplovodna postrojenja

- HRN M.E7.202 toplovodna postrojenja

- HRN U.J6.201-akustika u zgradarstvu 1989.g.

- HRN U.C2.201-provjetravanje prostorija

- HRN U.C2.202-provjetravanje prostorija

- ASHRAE-prorac¢un dobitaka topline (1989.g.)

- VDI 2078-proracun hladenih i klimatiziranih prostora (studeni 1990.9.)

- HRN N.S8.007-Zone prostora ugroZenih eksplozivnhim smjesama plnova i para
(SI. list br. 18/81)

- DIN 2470-Celi¢ni plinovod do 16 bar

- DIN 3380-Sigurnosni uredaji

- DIN 4705 -Dimnjak

- DIN 4788-plinski plamenici
DVGW propisi-G-listovi

D/ PRIMJENJENA PRAVILA ZASTITE NA RADU
PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA

Prikaz je dat obzirom na izvedbu, namjenu i mjesto realizacije projekta, u kojem c¢e biti
primijenjena odgovarajuéi propisi zastite na radu, da se u toku uporabe ne ugrozi zZivot i
zdravlje ljudi.

Gradenje i projektirane strojarskih instalacija vrsi ovlastena stru¢na fizicka ili pravna osoba po izboru
investitora, a stru¢ni nadzor vrsi nadzorni inZenjer.

INSTALACIJA TOPLOVODNOG GRIJANJA
Za predmetnu gradevinu potrebno je izvrSiti slijede¢u kontrolu :

- prilikom zavarivanja cijevi poSstivati upute proizvodaca i zavarivacke propise i norme
- provjeriti da li je pribavljena gradevna dozvola
- izvoditelj je obvezan priloziti:
a) dokaz o upisu u registar djelatnosti
b) atest zavarivaca
c) zapisnik o ispitivanju instalacije na nepropusnost
d) ateste ugradene opreme i materijala
e) montazni dnevnik
- provijeriti ispitni tlak i ispitni medij kod prethodnog ispitivanja na ¢vrstoc¢u
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- provijeriti eventualno izvrSeni popravak na otkrivenom mjestu propustanja

- kontrolirati tlak prilikom ispitivanja na nepropusnost

- kontrolirati kvalitetu ugradene opreme i materijala.

Celiéne cijev i moraju odgovarati normama HRN C.B5.225 ili DIN 2440 i prije isporuke moraju biti
tvornicki ispitane i imati certifikat sukladnosti.

Prilikom zavarivanja cijevi potrebno je postivati upute proizvodaca i zavarivacke propise i norme. Svi
zavarni spojevi moraju odgovarati normi HRN C.T3.010.

Sve horizontalne i vertikalne lomove treba izvesti uporabom ¢&eli¢nih cijevnih lukova koji moraju
odgovarati normi HRN C.T3.061 ili DIN 2605.

Pex cijevi moraju odgovarati normi DIN 8074, a u pogledu kvalitete i ispitivanja normi DIN 8075.

Cijevi moraju biti izradene prema I1SO 4437 SDR 11 (S5) za PN 10, 8to znaci da je maksimalno
dopusteni radni tlak 4 bara pretlaka, i moraju biti namjenjene transportu tople vode.

Cijevi se medusobno spajaju tehnikom elektrofuzijskog zavarivanja.

Cijevi moraju na sebi imati oznaku koja sadrzi ime proizvodaca, norme koje odgovaraju, materijal od
kojeg su izradene, transportni medij, nazivni pritisak, dimenziju i datum proizvodnje.

Cijevi moraju imati certifikat sukladnosti koji je izdala ovlasterna ustanova i koji nije stariji od dvije
godine. Ako su cijevi bile usladistene duze od dvije godine mora ih se podvréi novom ispitivanju
kvalitete.

Svi navojni spojevi trebaju odgovarati normi DIN 2999, odnosno ISO 228.

Sva zaporna armatura treba odgovarati normi DIN 3537 dio1. i DIN 3230, odnosno DVGW propisu,
radni list G 260.

Probu instalacije na &vrstoéu i nepropusnost treba provesti prema DVGW propisu, radni list G 465/1.

Ostali koristeni propisi:

- Sva oprema koja se ugraduje mora posjedovati odgovarajuce ateste proizvodaca.

- Rechnagel-Sprenger-Herman: Grijanje i klimatizacija

- DIN 4701

- Toplinska tehnika u gradevinarstvu. Tehni¢ki uvjeti za projektiranje HRN.U.J5.600 i grade
zgrada

- Kuvalitetu predvidenog ugradenog materijala, opreme i stru¢nost zavarivaca kontrolira
nadzorni inzenjer

Svi ugradeni uredaiji i oprema imaju nizi stupanj zvuéne snage od propisa za takve prostorije.
Cjevovod i oprema su ispravno dimenzionirani, tako da je buka u dopustenim granicama.

Opekotine mogu nastati od dodira s vrelom opremom i cijevima. Dijelovi opreme s temperaturom
vec¢om od 90 stupnjeva celzijusa izoliraju se odredenom zastitom.

INSTALACIJA VENTILACIJE

nje
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Mehanicke opasnosti;
Svi rotirajuci dijelovi uredaja (remenice, rotor ventilatora i sl.) moraju biti zatvoreni ili zasticeni limenim
poklopcima, tako da tijekom rada ne moze doci do izravnog dodira s dijelovima koji se pokrecu.

Cjevovodi moraju biti postavljeni tako da ne ometaju slobodan prolaz radnika i vozila, te su &vrstg
ovjeSeni o konstrukciju zgrade, tako da ne moze doc¢i do padanja ili prevrtanja dijelova uredaja.

Opasnosti od buke;
Sve rotirajuce dijelove ventilatora potrebno je stati¢ki i dinamicki uravnoteziti, kako bi se sprijecile
vibracije, tako da su sekundarni izvori buke svedeni na minimum.

Opasnosti od elektri¢ne struje;
Zastitu od previsokog napona dodira potrebno je provesti sistemom nulovanja.

Instalacija je projektirana po sistemu nulovanja sa posebnim vodi¢em za zastitu od dodira Cija se veza
sa nulom ostvaruje u trafostanici.

U razvodnom ormaru posebno se izvode sabirnice nule i zasite.
Automatika i elementi automatike rade sa snizenim naponom 24V.

Elemente koji imaju otvorene kontakte odnosno svi dijelovi instalacije koji su pod naponom potrebno je
zatvoriti u razvodnim ormarima ili ku¢istima, a pristup do njih je dozvoljen isklju€ivo stru¢nim osobama.

Metalne dijelove uredaja koji bi mogli do¢i pod napon, potrebno je nulovati ili uzemljiti.

Projektant:
Branko ReSetar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inzenjer strojarstva
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1.6.0. PROGRAM KONTROLE | KVALITETE
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PROGRAM KONTROLE | KVALITETE

U svrhu osiguranja kvalitetne izvedbe projekta, Investitor, Izvoda¢ i Projektant duzni su provoditi
nadzor i kontrolu u minimalnom opsegu koji je prikazan u daljnjem tekstu.

OPCI UVJETI

1.

NS

10.

11.

Cjelokupni sustav (postrojenje) koji je predmet projekta, mora se izvesti prema projektnoj
dokumentaciji. Nikakva odstupanja ne mogu se dozvoliti bez pismenog odobrenja Projektanta
Investitora. Po svim spornim pitanjima, Izvoda¢ mora konzultirati Nadzorni organ kojeg imenuje
Investitor te traziti suglasnost za eventualne izmjene.

Projektant garantira ispravne uvjete za rad uredaja, uz uvjet da je pojedini sustav izveden prema
dokumentaciji.

Sav materijal koji se ugraduje, mora odgovarati prema vazec¢im standardima. Radnici koji izvode
radove moraju imati potrebne kvalifikacije. Investitor ima pravo traziti dokaze o kvaliteti materijalg
koji se ugraduje, kao i o kvalifikaciji radne snage koja izvodi radove.

Za ispravan rad uredaja lzvodac daje jamstvo u periodu od 12 (dvanaest) mjeseci, racunajuci od
dana tehnicke primopredaje uredaja. lzvodaC je unutar jamstvenog roka duzan besplatno
popraviti ili zamijeniti sve dijelove uredaja koji bi tijekom rada otkazali, bilo zbog loSeg materijala
loSe izvedbe ili montaZe, kao i one dijelove postrojenja za koje se pokaze da nemaju potrebne
kapacitete predvidene dokumentacijom. Jamstvo ne vrijedi za dijelove i uredaje koji se oStete
nepazljivim rukovanjem ili nestru¢nim odrZzavanjem.

Izvodac je duZan prije poCetka rada na objektu provjeriti mogucnost izvedbe prema projektu,
provoditi sve mjere predvidene projektom, te po potrebi, u nacrtima unijeti eventualne potrebne
ispravke (izvedbeno stanje). Ukoliko se radi o ve¢im odstupanjima, potrebna je suglasnost
Projektanta.

Kod svih ispitivanja treba prisustvovati opunomoceni predstavnik Investitora i Izvodaca.

Izvodac je duzan omoguciti projektantski i izvodacki nadzor opunomoc¢enom Nadzornom organu
Investitora.

Kod izvodenja radova, Izvoda¢ mora strogo voditi rauna i o drugim objektima i instalacijama, koj
ne pripadaju ovom projektu. Svako osteéenje udinjeno zbog nestrucnosti, nepaznje ili namjerno,
duzan je sam popraviti ili nadoknaditi Investitoru troSkove popravaka.

Investitor se obavezuje da ¢e lzvodaCu dati svu potrebnu dokumentaciju za izvodenje radova,
kao i dokaze o osiguranju sredstava naplate.

Investitor je duzan u roku od 15 dana po dovrSenoj montazi postrojenja i uredaja imenovati
primopredajnu komisiju za preuzimanje istih. Jamstveni rok tee od dana kada je komisijg
preuzela postrojenje odnosno uredaje.

U sluCaju da primopredajna komisija ustanovi odredene nedostatke, lzvodac je iste duzan
otkloniti u roku kojeg odredi komisija. U tom slu€aju, komisija ¢e odrediti i poCetak Jamstvenog
roka.
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12. Ako lzvodac u roku kojeg je odredila primopredajna komisija ne pristupi otklanjanju nedostataka,
te radove mozZe Investitor ustupiti drugom izvodacu, na teret lzvodaca, uz prethodnu obavijest
istoga.

13. TroSkove primopredajne komisije, kao i troSkove probnog pogona (pod &im se podrazumijevaju
troSkovi za pogonsku energiju, gorivo, mazivo, voda, osoblje za rukovanje postrojenjem) snosi
Investitor.

14. 1zvoda¢ je duzan prilikom primopredaje uredaja uruciti Investitoru upute za rukovanje
odrzavanje uredaja, u barem dva primjerka, od kojih jedan mora biti postavljen u prostoriji gdje se
uredaiji nalaze.

15. Na zahtjev Investitora, Izvoda€ je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati uredajima. TroSkove
obuke snosi Investitor.

OPREMA

- U projektirano postrojenje ili instalaciju izvodac radova je duzan ugraditi opremu specificiranu
projektnom dokumentacijom ili jenakovrijednu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima
navedenim u istoj.

- Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim
materijala koji je duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvodac radova treba dopremiti na mjesto
ugradnje.

- Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba pazljivo
manipulirati kako ne bi doSlo do oneciscenja i osteéenja istih. Takoder treba obratiti paznju na zastitu
opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja. Ugradivati se smije samo ispravna oprema.

- Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uo¢enim nedostacima sastavlja se
zapisnik koji potpisuje izvodac radova i prijevoznik. O tome se obavjestava investitor i isporucitel]
opreme.

- Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada je ista
vec¢ ugradena i ako to ne ide na Stetu odrzavanja roka za montaZzu i kvalitete postrojenja ili instalacije.

RADOVI

- Radove treba izvoditi pod struénom kontrolom rukovoditelja gradiliSta koji ¢e zastupati izvodaca
radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktualnu tehnicku problematiku
na gradevini.

- lzvodac radova postrojenja ili instalacije duzan je isto-u izvesti tako da bude funkcionalno-a, trajno-a i
kvalitetno-a. Radovi se moraju izvoditi sukladno postoje¢im tehni¢kim propisima, normativima i
standardima.

- Ako izvodac radova odstupi od projektne dokumentacije bez pisane suglasnosti projektanta ili
nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije.

- Pri ugradniji, pustanju u pogon, kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja potrebno je
strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

- Izvodac€ radova je duzan prilikom izvodenja radova
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- U gradevinski dnevnik unosit e se svi podaci o gradevini, kao: opis radova koji se izvode, broj radne
shage, poteskoce u radu, kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom izvodenja radova u odnosu na
tehnic¢ku dokumentaciju.

- Svi podaci uneseni u gradevinski dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i
rukovoditelja radova izvodaca, obvezni su za obje strane.

- Izvodac radova je duzZan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi podatke o
svim izvedenim radovima, isporu¢enoj opremi i materijalu. Gradevinska knjiga sluzi kao baza za
sastavljanje situacije za isplatu, kao dokument pri tehnickom pregledu i konaénom obracunu. Ista se
potpisana od njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

- U slu€aju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv
izvodacC radova, nadzorna sluzba investitora duzna je vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u
gradevinsku knjigu ili gradevinski dnevnik.

- Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvodac radova, ili ako isti
ucini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima investitora, duzan je ucinjenu Stetu u potpunosti
nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi zapisni¢ki izmedu zainteresiranih strana.

- Ukoliko izvodac radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima pravo
radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvodacu radova, a na teret izvodaCa radova potpisnika ugovora,
neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e posti¢i investitor

s drugim izvoda¢em radova.

IZVEDBENA | OSTALA DOKUMENTACIJA

- Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporu€uje izvoda¢ radova.

- lzvodac radova duzan je u projeknu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili
instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u formi projektne dokumentacije
izvedenog stanja isporuciti investitoru u tri primjerka.

- lzvoda¢ radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u tri primjerka. Upute
se sastoje od tekstualnog i grafickog dijela te zasebne funkcijske sheme odgovarajuce pripremljene za
postavljanje na zid.

NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

- Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o tome u
pisanoj formi obavijestiti izvodaca radova.
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- Nadzorna sluzba ovlastena je zastupati investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje
ugovorenih radova kao njegov opunomocenik.

PREUZIMANJE POSTROJENJA

- Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije,
te obavljenog probnog pogona, izvodac radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili
instalacije.

- Investitor je duzan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s prilozenim kopijama zapisnika o
obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaca radova preuzeti
postrojenje ili instalaciju.

- lzvodac radova je duzan prilikom primopredaje radova uruditi investitoru svu relevantnu
dokumentaciju, uklju€ivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto
u prostoriji iz koje se rukuje istima.

- Na zahtjev investitora izvodac radova je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad ga
investitor preuzme.

- TroSkove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi
investitor.
- TroSkove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.

JAMSTVO

- Izvodac€ radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran
ugovorom.

- Izvodac€ radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije te ugradenu
opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod jamstvom proizvodaca.

- Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvoda¢ radova vrijede tvorni¢ka jamstva
proizvodaca istih. Jamstvo ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestru¢nim
rukovanjem ili odrzavanjem od strane investitora ili pak uslijed vise sile.

- Izvodac€ radova je duzan u jamstvenom roku otkloniti o svom trosku sve nedostatke na postrojenju ili
instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu investitora u zakonskom
roku.

TEHNICKI UVJETI

1. Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objadnjenje dokumentacije za ovu vrstu instalacija, pa
su prema tome obvezni za lzvodaca.
2. Instalacija se treba izvesti prema planu (tlocrtu i shemama), tehniCkom opisu ~ dokumentacije
vazecim hrvatskim propisima, tehnic¢kim propisima i pravilima struke.
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3.Za sve promjene i odstupanja od dokumentacije mora se pribaviti pisana suglasnost
Nadzornog inZzenjera, odnosno Projektanta.
4.lzvodac je duzan prije poCetka radova dokumentaciju provjeriti na licu mjesta i za eventualna
odstupanja konzultirati Projektanta.
5.Kod montaZe uredaja i instalacija, u svrhu zastite od statiCkog elektriciteta i udara groma,
obvezno se mora izvesti galvansko povezivanje svih metalnih masa objekta, te spajanje na
zastitno uzemljenje, Ciji otpor rasprostiranja ne smije biti veéi od 20Q (ohma).
6. Investitor je obvezan osigurati elektricnu energiju potrebnu za izvodenje, pogonsko uzemljenje
za priklju¢ak razvodnog ormara i uredaja, te zastitno uzemljenje u smislu to€.2. tehnickih
uvjeta.
7. Sav materijal koji se upotrijebi, mora odgovarati hrvatskim standardima ili europskim normama.
Po donoSenju materijala na radiliste, na poziv 1zvodaca, Nadzorni inzenjer ¢e ga pregledati
njegovo stanje konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi Izvoda¢ upotrijebio materijal za
koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev Nadzornog inzenjera mora se skinuti §
objekta i postaviti drugi, koji odgovara propisima.
8. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve Sto bi se u toku rada i poslije
pokazalo nekvalitetno, Izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

9.
ATESTI, MUERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI

PREGLED | UPORABNU DOZVOLU

Svi elementi sustava kao i sustav u cjelini moraju biti ispitani suglasno vazec¢im propisima, na temelju
¢ega moraju biti izdani odgovarajuci ispitni listovi.
Svi elementi za koje se zahtijevaju atesti, certifikati ili dokumenti o pojedinacnom ispitivanju, moraju
iste posjedovati. Sva ispitivanja treba obaviti za to ovladtena tvrtka na troSak Investitora.

Procjena troskova

Procjena tro8kova za strojarsku opremu procjenjuje se na 359 450 kn. U cijenu je uklju¢en i PDV.

Projektant:
Branko Resetar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inzenjer strojarstva
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PRIZEMLIJE
0ZNAKA PROSTOR ZAVRSNA OBRADA POVRSINA

1 spojni hodnik keramicke plocice 11,30 -
2 hodnik keramitke plotice 41,29 5
3 WC za osobe s invaliditetom  keramitke plocice 4 90 2
L spremiste za Cistaticu keramicke plocice 5,50 2
5 WC - Zenski keramicke plocice 3,68 z
6 WC - muski keramicke ploCice L2 !
7 svlaCionica x 2 keramitke plocice 19,08 :
8 kupaonica i WC svlaCionice x 2 keramitke ploCice 10,60 2
9 spremiste opreme keramicke plocice 31,32 z
10 prostor za rekuperator keramicke plocice 13,92 ¢
1 ured utitelja keramicke plocice 10,86 =
12 kupaonica i WC utitelja keramicke plocice 5,22 ?
13 jednodjelna dvorana hrastov parket 40500 m’

ukupno neto: 596,47 -

ukupno bruto: 666,90 £

LEGENDA

Cjevna instalacije prisiine ventilacije

SILENT-100/200 plus - s nepovratnom zaklopkokom

Prestrujna redetka za ugradnju u vanjski zid

ﬁ Klimaoprema tip:@ 125 mm
-— Granica pozarnog sekiora
Oznaka poZamog sektora
P2 poremog
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Uredaj za grijanje i ventilacij
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Predtlatna Zaluzija Predtiatna Zaluzia
PET600X3%0+UR o PLTG0X 300+ R
- +5,50 Uredaj za grijanje i ventilaciju HOVAL +5,50 -
- N tip: MH-6/8
Q=484 KW
V= 6000 m3h
Nu=0,75 kW
+3,24
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~unkcionalna shema requlacije ventilacijsko

BUS VEZA

1 - Regulator temperature Tronic RC

2 - Komandna kutijo s napojnim
modulom za jedan uredoj

3 = Spoj na mjeSajuci ventil u kotlovnici
4 - Uredaj za ventilaciju i grijonje
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Detal] prodora instalacije gr

ZASTITNA CIJEV

PROLAZ KROZ STR(Q

VATROOTPORNA  ISPUNA

PROLAZ KROZ ZID

ZASTITNA CIJEV

ZID

PLINOTJESNO

BRTVLJENJE KRAJEVA IZVESTI
VATROOTPORNA 'SPUP‘A/ KUDELJOM | BITUMENOM

PLINOVODNA CIJEV ZASTITNA CIJEV
NAPUTAK: d D

ZASTITNU CIJEV PRIJE UGRADBE ZASTITITI ON 15 b 48,3x2,6
PROTIV KOROZIJE | CVRSTO JE FIKSIRATI U ZID pN 20 — DN 25 b 60,3x2,6

DN 32 - DN 40 ¢ 76,1x2,9
DN 50 ¢ 88,9x3,2
DN 65 — DN 80 # 114,3x3,6
DN 100 # 165,1x4,5
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